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Diplomski sveu¢ili$ni studij: Primijenjeno/peslovno ra¢unarstvo

I. godina studija

Zimski semestar (I. sem.)

Br. Nastavnik Kolegij P+V+S ECTS
OBVEZNI KOLEGUJI

1 prof. dr. sc. Kre§|m|_r Fertalj Projektiranje informacijskih 3043040 5
Ivan Grbavac, dipl. ing. sustava

2 prof. dr. sc. Vedran_I_Satos Sigurnost i zastita informacijskih 3043040 5
mr. sc. lvona Zakarija sustava

3 doc. dr. sc. Krunqslav Zubrini¢ Raspogﬂ jeljeni informacijski 3043040 5
Ana Keselj, mag.ing.comp. sustavi

4 izv. prof. dr. sc. Gordan Gledec

" | prof. dr. sc. Zeljka Car Ergonomija raunalne opreme 30+30+0 5
Ana Keselj, mag.ing.comp.
IZBORNI KOLEGUJI*
OPCI IZBORNI KOLEGIJI**
5 prof. dr. sc. Vedran Bato$
" | mr. sc. lvona Zakarija Ekspertni sustavi 30+30+0 5

Toni Besjedica mag. ing. comp.

6. | doc. dr. sc. Krunoslav Zubrini¢ ME)bIInO | sveprisutno 30+30+0 5

racunarstvo

7. | prof. dr. S¢. Marl(.) Milicevié Napredni modeli i baze podataka 30+30+0 5

Ines Obradovi¢ mag. ing. comp.
USMIJERUJUCI IZBORNI KOLEGUI

izv. prof. dr. sc. lvana Palunko . .

8. dr. sc. Dinka Lale Senzori i obrada signala 30+30+0 5
. Programiranje u robotskom

9. | izv. prof. dr. sc. Ivana Palunko operacijskom sustavu (ROS) 30+30+0 5

10. | prof. dr. sc. Vladimir Lipovac Konve_rgenEnl f'.ksn' ' [m.)b”m 30+30+0 5

sustavi pruzatelja mreZnih usluga

11. | izv. prof. dr. sc. Matea Mati¢ Sogi¢ Internetski marketing 30+30+0 5
izv. prof. dr. sc. Martin Lazar Financijska matematika

12. doc. dr. sc. lvica Martinjak (ne izvodi se u ak.god. 2020./21.) 30+30+0 >

* upisuju se ukupno 2 izborna kolegija

** upisuje se maksimalno 1 opé¢i izborni kolegij

Izvanredni studenti su se duZni javiti nositeljima kolegija tijekom prva dva tjedna nastave u semestru u
kojem se kolegij izvodi. Studentima koji to ne naprave nositelj kolegija ima pravo uskratiti pristup
polaganju ispita iz tog kolegija u tekucoj akademskoj godini.
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L jetni semestar (I11. sem.)

Br. Nastavnik Kolegij P+V+S ECTS
OBVEZNI KOLEGUI

1 doc. dr. sc. Zorlvga} KrZelj-Colovié Poduzetnidtvo 3043040 5
mr. sc. Ivan Jel¢i¢

o | l2v. prof. dr'. sg.,Adrlar-]a Lipovac Raduskg_ mobilne mreze nove 30+30+0 5
Ante Mihaljevi¢, mag.ing.el. generacije

3, | izv. prof. dr. sc. Mario Milicevi¢ Uvod u znanost o podacima 30+30+0 5
Ana Keselj, mag.ing.comp.

IZBORNI KOLEGIJI*
OPCI IZBORNI KOLEGIJI**
5. | prof. dr. sc. Srecko Krile Metodologija 30+30+0 5
znanstvenoistrazivackog rada

6 prof. dr. sc. Vedran_I_Batos Nglzrazno i evolucijsko 30+30+0 5
mr. sc. lvona Zakarija racunarstvo
. . e, Upravljanje intelektualnim

7. | izv. prof. dr. sc. Nebojsa Stojci¢ vlasnigtvom 30+30+0 5

USMJERUJUCI IZBORNI KOLEGUI

8. | izv. prof. dr. sc. Ivana Palunko Autonomni sustavi 30+30+0 5

9. doc. dr. sc. lvica Martinjak Numeri¢ka matematika 30+30+0 5
Irena Brdar, mag. math.

10. prof. dr. sc. Vedran__Batos Elektronicko poslovanje 30+30+0 5
mr.sc. Ivona Zakarija

11 prof. dr. sc. Kresimir Fertalj

" | prof. dr. sc. Zeljka Car Upravljanje projektima 30+30+0 5

Ana Keselj, mag.ing.comp.
izv. prof. dr. sc. Mario Mili¢evic¢ o . .

12. I N Informacijski sustavi u turizmu 30+30+0 5
PeriSa Zakarija, dipl. ing.

* upisuju se ukupno 3 izborna kolegija

** upisuju se maksimalno 2 opéa izborna kolegija
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I1. godina studija

Zimski semestar (111. sem.)

Br. Nastavnik Kolegij P+V+S ECTS
OBVEZNI KOLEGUI
1. Diplomski projekt 0+0+120 10
IZBORNI KOLEGIJI*
OPCI IZBORNI KOLEGIJI**
2 prof. dr. sc. Vedran Batos
" | mr. sc. lvona Zakarija Uvod u dubinsku analizu procesa 30+30+0 5
Toni Besjedica, mag. ing. comp.
3. | doc. dr. sc. Krunoslav Zubrini¢ ME)bIInO | sveprisutno 30+30+0 5
racunarstvo
4. }i‘é’s%gggzvsigrﬁ??nzdlif;\;c Napredni modeli i baze podataka 30+30+0 5
5 prof. dr. sc. Vedran Bato$
" | mr. sc. lvona Zakarija Ekspertni sustavi 30+30+0 5
Toni Besjedica,, mag. ing. comp.
USMIJERUJUCI IZBORNI KOLEGUI
6. | izv. prof. dr. sc. Ivana Palunko Mehatronika 30+30+0 5
7 Mjerenja i ispitivanja
" | prof. dr. sc. Vladimir Lipovac performanse i kvalitete usluge 30+30+0 5
radijskih i fiksnih mreza
8 prof. dr. sc. Vedran Bato$ Racunalom podr¥ano
* | mr. sc. lvona Zakarija unatom podrz 30+30+0 5
; o . projektiranje
Toni Besjedica, mag.ing.comp.
9 | izv. prof. dr. sc. Mario Milicevié Skladista podataka i poslovna 3043040 5
. V. prof. ar. sc. (0) CEVIC inteligencija
doc. dr. sc. Krunoslav Zubrinié . o .
10. Ljubomir Nikolié, dipl. ing. Poslovni informacijski sustavi 30+30+0 5
11. | izv. prof. dr. sc. Matea Mati¢ Sogié Internetski marketing 30+30+0 5
12. | doc. dr. sc. Meri Suman-Toli¢ Poslovne financije 30+30+0 5

(ne izvodi se u ak.god. 2020./21.)

* upisuju se ukupno 4 izborna kolegija

** upisuje se maksimalno 2 op¢a izborna kolegija

Ljetni semestar (IV. sem.)

Br. Nastavnik Kolegij P+V+S ECTS
OBVEZNI KOLEGUI
1. IZRADA DIPLOMSKOG RADA 30

2014-9

Stranica 3 od 95




SveuciliSte u Dubrovniku

Odjel za elektrotehniku i racunarstvo Obrazac

Cira Cari¢a 4, 20000 Dubrovnik,
tel: 020 445 844, e-mail: elektrotehnika-racunarstvo@unidu.hr

IZVEDBENI PLAN NASTAVE ZA AKADEMSKU

2020./2021. GODINU F04-12

OPCI PODACI O KOLEGIJU

Naziv kolegija Projektiranje informacijskih sustava
Semestar 1.

Broj ECTS bodova 5

Status kolegija Obvezni

Nositelj kolegija prof. dr. sc. KreSimir Fertalj

Zgrada, kabinet | FER, D369

Telefon | 01 /6129 - 918

e-mail | kresimir.fertalj@fer.hr

Suradnik Ivan Grbavac, dipl.ing.

Zgrada, kabinet | Cira Cari¢a 4, D09

Telefon

e-mail | ivan.grbavac@unidu.hr

OPIS KOLEGIJA

Sadrzaj kolegija

Obraduju se postupci i tehnike strukturiranog i objektno usmjerenog pristupa razvoju informacijskih
sustava namijenjenog krajnjem korisniku. 1zlaZu se tehnike planiranja sustava, prikupljanja
informacija, analize i projektiranja, analiza izvodljivosti, odabir arhitekture, tehnike modeliranja
podataka i programa te programiranja i restrukturiranja programske podrske, postupci provjere
ispravnosti, instalacija i konverzija te postupci odrzavanja sustava. Obrazlaze se metodoloski pristup
razvoju i osnove upravljanja projektima.

Ishodi uéenja kolegija

Nakon uspjesno savladanog predmeta, studenti ¢e moci:

1. analizirati i odrediti informacijske potrebe organizacije
2. odabrati prikladan zivotni ciklus informacijskog sustava
3. identificirati zahtjeve na informacijski sustav

4. projektirati informacijski sustav

5. primijeniti moderne tehnike razvoja programske potpore
7. ukljuciti se u projekt razvoja informacijskog sustava

NACIN IZVODPENJA NASTAVE (oznaditi aktivnost s ,,x)

X Predavanja X Konzultacije

[ ] Seminari i radionice [ ] Laboratorij

X Vjezbe [ ] Terenska nastava
X] Samostalni zadaci [ ] Mentorski rad
X Multimedija i Internet [ ] Provjere znanja

[ ] Obrazovanje na daljinu

NACIN POLAGANJA ISPITA

<] Usmeni Ostalo: projektiranje hipotetickog informacijskog
X Pismeni sustava
[ ] Kolokvij

POPIS LITERATURE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA

Obvezna literatura

1. | Joseph S. Valacich, Joey George. Modern Systems Analysis and Design, Pearson.
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| 2016. ISBN: 9780134204925

Izborna literatura

Alan Dennis, Barbara H. Wixom, David Tegarden. Systems Analysis and Design:

L An Object-Oriented Approach with UML, Wiley. 2015. ISBN: 9781118804674
5 Scott Tiley, Harry J. Rosenblatt. Systems Analysis and Design (Shelly Cashman
' Series), Course Technology. 2016. ISBN: 9781305494602
POPIS TEMA
Red. Broj sati
br. NAZIV TEME B, S
1 Osnove informacijskih sustava. Uvod u analizu i projektiranje 5 5
" | sustava.
2| Strategija organizacije. ldentifikacija i selekcija projekata. 2 2
3. | Pokretanje i planiranje projekata. 2 2
4. | Prikupljanje informacija i definiranje problema. 2 2
5. Upravljanje zahtjevima na informacijski sustav. 2 2
6. | Strukturirana analiza i dizajn. 2 | 2
7. | Objektno orijentirana analiza i dizajn. 2 | 2
8. | Projektiranje arhitekture sustava. 2 | 2
9. | Konstrukcija i integracija sustava. 2 | 2
10. | Provjera ispravnosti sustava i dokumentiranje sustava. 2 | 2
11 Uvodenje sustava u primjenu. Postupci odrzavanja. Potpora 5 5
" | korisnicima.
12. | Metodologije razvoja informacijskih sustava. 2 | 2
13. | Racunalom podrZano inzenjerstvo sustava. 2 2
14. | Sustavi za upravljanje poslovanjem. 2 2
15. | Osnove upravljanja projektom razvoja informacijskog sustava. 2 2
UKUPNO SATI | 30 | 30

OSTALE VAZNE CINJENICE ZA UREDNO IZVOPENJE NASTAVE

Umyjesto klasi¢nih vjezbi studenti predlazu, planiraju, analiziraju i projektiraju 1 prototipiraju

hipoteticki informacijski sustav te proizvode pripadajucu projektnu dokumentaciju.
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PODACI O KOLEGIJU

Naziv kolegija Sigurnost i zastita informacijskih sustava
Semestar 1.

Broj ECTS bodova 5

Status kolegija Obvezni

Nositelj kolegija prof. dr. sc. Vedran Bato$

Zgrada, kabinet | Cira Cari¢a 4, D21

Telefon | 020- 445 745

e-mail | vedran.batos@unidu.hr

Suradnik mr. sc. lvona Zakarija

Zgrada, kabinet | Cira Cari¢a 4, D13

Telefon | 445-742

e-mail | ivona.zakarija@unidu.hr

DETALJNI OPIS KOLEGIJA

Sadrzaj kolegija

Definicija sigurnosti sustava. StrateSke odrednice sigurnosti sustava. RaspoloZivost, pouzdanost, integritet.
Tajnost. Rizik i njegova analiza. Matemati¢ki modeli sigurnosti. Adaptivni modeli. Kriptografija.
Kriptoanaliza. 1zgradnja sigurnosnog sustava. Sigurnosno upravljanja i nadzor. Zastita i sigurnost podataka i
programske opreme. Povjerljivi sustavi. ViSerazinski sigurnosni sustavi. Sigurnost u distribuiranim
sustavima. Standardi u sigurnosnim sustavima. Nacela procjene kvalitete sigurnosti i povjerljivosti sustava.
Projektiranje i uvodenje sigurnosnog sustava. Upravljanje i nadzor. Zakonske norme.

Ishodi ucenja kolegija

Po uspjesnom zavrsetku kolegija, student ¢e moci:
1. Definirati strateSke odrednice sigurnosti sustava.
2. Objasniti nacela i postupke raspolozivosti, pouzdanosti i integriteta sustava.
3. Objasniti postupke kriptiranja.
4. Obijasniti postupke izgradnje digitalnog potpisa i uporabu certifikata.
5. lzgraditi model sigurnosnog sustava.
6. Objasniti nacela viSerazinskih zastitnih sustava.
7. Obijasniti postupke zastite podataka i programske opreme.
8. Razumijeti zakonske norme vezane za sigurnosne postupke i sustave.
9. Primijeniti postupke kriptografije i kriptoanalize pri zastiti sustava.
10. Primijeniti krlterlje procjene sigurnosti i povjerljivosti pri izgradnji sustava.

NACIN IZVODPENJA NASTAVE (oznaditi aktivnost s ,,x*)

X] Predavanja X Konzultacije

X] Seminari i radionice X Laboratorij

X Vjezbe [ ] Terenska nastava
X] Samostalni zadaci X] Mentorski rad
X] Multimedija i Internet (] Provjere znanja

[ ] Obrazovanje na daljinu

NACIN POLAGANJA ISPITA

X] Usmeni Ostalo:
X Pismeni
X Kolokvij

POPIS LITERATURE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA
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Obvezna literatura
1. | N. Ferguson, B. Schneier, T. Kohno: Cryptography Engineering: Design Principles and
Practical Applications, Wiley, USA, 2010.
2. | A. Basta, M. Zgola: Database Security, DCL, UK, 2011.
3. | J. Katz, Y. Lindell: Introduction to Modern Cryptography, Chapman & Hall/CRC Press,
USA, 2007.
Izborna literatura
1. | R. Anderson: Security Engineering, Wiley, USA, 2006.
2. | D. Stinson, Cryptography Theory and Practice, CRC Press, USA, 2005.
POPIS TEMA
Red. Broj sati
br. NAZIV TEME P v s
Definicija i strategijske odrednice sigurnosti sustava.
1. | Prakti¢ni primjeri uporabe osnovnih sigurnosnih stavki 2 2 0
sustava.
Raspolozivost, pouzdanost i integritet sustava.
2. | Prakticne vjezbe i simulacija postupaka ostvarenja pouzdanogi | 2 2 0
raspolozivog sustava.
Tajnost podataka i informacija.
3. | Primjeri uporabe postupaka za ostvarenje tajnosti podataka i 2 2 0
informacija u IT sustavima.
Rizici i njihova analiza. Sigurnosna strategija.
4 Co X o o . 2 2 0
Primjeri procjene rizika i odabira sigurnosne strategije.
5 Matematicki modeli sigurnosti. 9 9 0
" | Prakti¢ni primjeri uporabe matematickih sigurnosnih modela.
Primjena kriptografije pri ostvarenju IT sigurnosti.
6 Kriptoanaliza. Simetri¢ni i asimetri¢ni postupci. 2 2 0
| Prakti¢ne vjezbe i1 simulacije uporabe kriptografskih postupaka
za potporu IT sigurnosti.
Postupak kriptografije primjenom odredenih kljuceva.
7. | Primjena kriptografskih postupaka uporabom kljuceva. 2 2 0
Primjeri uporabe javnih, tajnih 1 podijeljenih kljuceva.
3 Hashing algoritimi i certifikati . 5 5 0
" | Prakti¢ne vjezbe i simulacije primjene Hashing algoritama.
Prijenos podataka uz enkripciju. Protokoli za enkripciju.
9. | Prakticne vjezbe enkripcije / dekripcije podataka tijekom 2 2 0
prijenosa.
10 Certifikati. 5 5 0
" | Primjeri dodjeljivanja i uporabe digitalnih certifikata.
Zastita i sigurnost pohranjenih podataka i programske opreme.
11. | Prakti¢ni primjeri zastite pohranjenih podataka i programske 2 2 0
opreme.
ViSerazinski sigurnosni sustavi.
12. A o T . 2 2 0
Primjeri ostvarenja viSerazinskih sigurnosnih sustava.
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Sigurnosni standardi i procjena kvalitete sigurnosti i
13 povjerljivosti sustava. 5 5 0
" | Pregled i primjena standardnih postupaka i metodologija za
procjenu kvalitete i za ostvarenje sigurnosnog sustava.
Upravljanje i nadzor.
14, R . . . . 2 2 0
Primjeri nadzora i upravljanja sigurnosnim sustavima.
Zakonske norme.
15. | Primjeri uporabe sigurnosnih sustava sukladno odredenim 2 2 0
zakonskim normama.
UKUPNO SATI | 30 | 30 0

OSTALE VAZNE CINJENICE ZA UREDNO IZVOPENJE NASTAVE
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OPCI PODACI O KOLEGIJU

Naziv kolegija Raspodijeljeni informacijski sustavi
Semestar 1

Broj ECTS bodova 5

Status kolegija redovni

Nositelj kolegija doc. dr. sc. Krunoslav Zubrinié

Zgrada, kabinet | Cira Cari¢a 4, D17

Telefon | 020 445 760

e-mail | krunoslav.zubrinic@unidu.hr

Suradnik Ana Keselj, mag.ing.comp.

Zgrada, kabinet | Cira Cariéa 4, D20

Telefon

e-mail | ana.keselj@unidu.hr

OPIS KOLEGIJA

Sadrzaj kolegija

Informacijski sustav. Mrezna infrastruktura i organizacija komunikacije. Koncepcija, struktura i
elementi raspodijeljenih informacijskih sustava. Komunikacija medu procesima. Modeli:
klijent/posluzitelj, komunikacija porukama. Standardi, arhitekture, tehnologije i protokoli Weba.
Web prilagoden ljudskom i programskom pristupu. Mrezne usluge. Racunarstvo zasnovano na
uslugama. Arhitekturni stilovi mreznih usluga: SOA | REST. Razvoj programske podrske zasnovane
na uslugama. Sigurnost sustava zasnovanih na uslugama. Semanticke web usluge. Sustavi s
ravnopravnim sudionicima. Racunarstvo u oblaku.

Ishodi ucenja kolegija

Nakon uspjesno savladanog kolegija, studenti ¢e moci:

1. Opisati obiljezja raspodijeljenih informacijskih sustava.
2. Prepoznati protokole i standarde koristene u raspodijeljenim informacijskim sustavima.
3. Objasniti razli¢ite arhitekture i postupke izgradnje raspodijeljenih informacijskih sustava.
4. Objasniti postupak oblikovanja mreznih usluga.
5. Razviti jednostavan raspodijeljeni programski sustav temeljen na mreznim uslugama.
6. Ocijeniti i vrednovati sigurnost i pouzdanost informacijskih sustava zasnovanih na mreznim
uslugama.
NACIN IZVODPENJA NASTAVE (oznaditi aktivnost s ,,x)
X Predavanja X Konzultacije
[ ] Seminari i radionice [ ] Laboratorij
X Vjezbe [ ] Terenska nastava
X] Samostalni zadaci [ ] Mentorski rad
X Multimedija i Internet [ ] Provjere znanja

[ ] Obrazovanje na daljinu

NACIN POLAGANJA ISPITA

DX] Usmeni Ostalo:
X Pismeni
X Kolokvij

POPIS LITERATURE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA
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Obvezna literatura

2. | T. Erl, Service-Oriented Architecture: Concepts, Technology, and Design, Prentice Hall,
2005. ISBN: 978-0131858589

3. | RESTful Web APIs: Services for a Changing World; L. Richardson et al; O'Reilly Media,
2013; ISBN: 9781449358068

4. | G. Coulouris, J. Dollimore, T. Kindberg: Distributed Systems: Concepts and Design, 5rd

ed., Addison-Wesley, 2012. ISBN: 0132143011

Izborna literatura

R.W.Sebesta, Programming the World Wide Web, 8th ed., Addison Wesley, 2010. ISBN:

L 9780133775983

2. M. Masse, REST API Design Rulebook, O'Reilly Media, 2011; ISBN: 9781449310509

3. S. Newan, Building Microservices, O'Reilly Media, 2015; ISBN: 9781491950357

POPIS TEMA
Red. Broj sati
br. NAZIV TEME "B, S

Uvod. Raspodijeljeni informacijski sustavi. Koncepcija, struktura i
elementi raspodijeljenih informacijskih sustava. Web. Kratki

1. o . . : . i 2 2
povijesni pregled razvoja weba. Standardni, arhitektura i osnovni
protokoli weba. HTML. CSS.

5 Procesi i komunikacija: klijent/posluzitelj, raspodijeljeni objekti, 5 5

" | komunikacija porukama, objavi-pretplati, istovrsni sudionici.

Web tehnologije za asinkronu komunikaciju i komunikaciju u

3. stvarnom vremenu. AJAX. Semanticki mikroformati, ontologije. 2 2
JavaScript.
Racunarstvo zasnovano na uslugama. MrezZne usluge, pojam,

4. | osobine, glavne tehnologije, podjela, primjeri koristenja. Formati 2 2
podataka i protokoli. XML. JSON.
Arhitekturni stilovi. Servisna i resursno orijentirana arhitektura.

5 Osnove HTTP protokola. HTTP zahtjev i HTTP odgovor. 5 5

| struktura HTTP poruke. Objektni model HTML dokumenta.

KoriStenje objektnog modela. JavaScript biblioteke.
REST arhitekturni stil i mrezne usluge zasnovane na REST

6. | arhitekturnom stilu. Arhitektura REST sustava. RESTful web 2 2
usluge.
Metode HTTP protokola: GET, POST, PUT, DELETE. Format

7. | RESTful poruke upita i odgovora. JavaScript biblioteke. lzrada 2 2
klijenta za koristenje RESTful web usluga.
RESTful svojstva i ograni¢enja kod oblikovanja mreze i sadrzaja.

8. Pravila i preporuke za izradu RESTful web usluge. Oblikovanje 2 2
RESTful mreznih usluga. 1zrada RESTful mrezne usluge.
Evolucija REST mreznih usluga. Sigurnosna ograni¢enja.

9. . S o 2 2
Sinhrona i asinhrona komunikacija.

10 Tehnologije za isporuku podataka od posluzitelja prema Kklijentu. 9 9

" | Websocket protokol 1 programsko sucelje. Udaljeno pozivanje
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procedura. XML-RPC.

XML Schema. Servisno orijentirana arhitektura. Karakteristike

11. | mreznih usluga temeljenih na WS-* skupa standarda: SOAP, 2 2
WSDL.
Pravila i preporuke za izradu mreznih usluga temeljenih na WS-*
12. | skupa standarda. Oblikovanje i izrada web usluga temeljenih na 2 2
WS-* skupa standarda.
13. | Koristenje web usluga temeljenih na WS-* skupu standarda. 2 2
14 Sigurnost u sustavima zasnovanim na uslugama. Naj¢esc¢i 2 2
" | sigurnosni propusti pri izradi web aplikacija.
Racunarstvo u oblaku. Evolucija ra¢unarstva u oblaku.
15. : 2 2
Mikrousluge.
UKUPNO SATI | 30 | 30

OSTALE VAZNE CINJENICE ZA UREDNO IZVOPENJE NASTAVE
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Naziv kolegija Ergonomija ra¢unalne opreme
Semestar 1.
Broj ECTS bodova 5
Status kolegija Obvezni
Nositelj kolegija izv.prof.dr.sc. Gordan Gledec; izv. prof. dr. sc. Zeljka Car

Zgrada, kabinet | FER, C07-11

Telefon | 01/6129- 787

e-mail | gordan.gledec@fer.hr, zeljka.car@fer.hr

Suradnik Ana Keselj, mag.ing.comp.

Zgrada, kabinet | Cira Carié¢a 4, D20

Telefon

e-mail | ana.keselj@unidu.hr

OPIS KOLEGIJA

Sadrzaj kolegija

Definira se pojam ergonomije u racunarstvu i razraduju relevantne ergonomske norme.
Objasnjavaju se ergonomska svojstva ra¢unalne opreme i moguci zdravstveni rizici njenog
koriStenja. Daju se preporuke za provodenje mjera prevencije. U okviru razrade ergonomije radnih
mjesta opremljenih raCunalnom opremom analizira se utjecaj videoterminala, uredaja za unos i
prikaz podataka, unutarnjeg uredenja, mikroklime, buke i rasvjete na oblikovanje radnog mjesta.
Daju se primjeri prakti¢nih kvalitetnih rjesenja. U okviru razrade ergonomije programske opreme
objasnjavaju se osnovna nacela interakcije ¢ovjeka 1 racunala, projektiranja programskih korisni¢kih
sucelja na desktop-racunalima, webu i prijenosnim racunalima. Definira se pojam univerzalni dizajn
i koncept dizajna za sve. Objasnjava se pristupac¢nost s naglaskom na pristupacnost sjediSta weba u
kontekstu demografije korisnika i starenja ljudske populacije. Daju se primjeri asistivne tehnologije
i studijski primjeri sustava zasnovanih na informacijskoj i komunikacijskoj tehnologiji za osobe sa
slozenim komunikacijskim potrebama.

Ishodi ucenja kolegija

Nakon uspjesno savladanog kolegija, studenti ¢e moci:

Prepoznati vaznost normi i zakonskih rjeSenja u podruc¢ju ergonomije

Objasniti temeljna nacela izgradnje korisnickih sucelja

Razlikovati ergonomske ¢imbenike pri radu na radnom mjestu s racunalima

Prilagoditi korisnicka sucelja s ciljem povecanja uporabivosti programskog rjeSenja
Ocijeniti pristupacnost pojedinog prostora, informacijskog sustava ili sjediSta weba
Identificirati adekvatna rjeSenja za rad s raCunalom i komunikaciju primjenom usluga weba
za osobe sa sloZzenim komunikacijskim potrebama

7. Definirati programske zahtjeve koji se ti¢u pristupacnosti korisnic¢kih sucelja

U~ wn P

NACIN IZVODENJA NASTAVE (ozna¢iti aktivnost s ,,x*)

X Predavanja X Konzultacije

X] Seminari i radionice [ ] Laboratorij

[ ] Vjezbe [ ] Terenska nastava
X] Samostalni zadaci [ ] Mentorski rad

[ ] Multimedija i Internet [ ] Provjere znanja
[ ] Obrazovanje na daljinu
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NACIN POLAGANJA ISPITA

X] Usmeni Ostalo:
X Pismeni
X Kolokvij

POPIS LITERATURE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA

Obvezna literatura

1. | Miksi¢, Dragutin. Uvod u ergonomiju. Sveuciliste u Zagrebu, Fakultet strojarstva i
brodogradnje, 1997. ISBN: 9536313111
2. Kroemer, Karl H. E; Grandjean, Etienne. Prilagodavanje rada covjeku: ergonomski
prirucnik. Naklada Slap, Jastrebarsko, 2000. ISBN: 9531910960
3. | Shneiderman, Ben; Plaisant, Catherine; Cohen, Maxine; Jacobs, Steven. Designing the
User Interface: Strategies for Effective Human-Computer Interaction. 5th ed.Addison-
Wesley, 2009. ISBN: 9780321537355
Izborna literatura
Car, Zeljka; IvSac Pavlisa, Jasmina; RaSan, lvana. Digitalna tehnologija za potporu
1. | posebnim odgojno-obrazovnim potrebama (priru¢nik). Hrvatska akademska i istraZivacka
mreza— CARNET, 2018. (dostupan na https://edutorij.e-skole.hr)
POPIS TEMA
Red. Broj sati
br. NAZIV TEME B, S
1. | Uvod u ergonomiju. Vrste ergonomije i predmet proucavanja 2 2 0
2. | Normizacija i norme u ergonomiji. Legislativa u svijetu i RH. 2 2 0
3. | Sustav ¢ovjek-stroj. Ergonomija racunalne opreme. 2 2 0
4. | Ergonomija na radnom mjestu. Zdravstveni rizici i prevencija. 2 2 0
5 Interakcija Covjeka i racunala. 2 2 0
6. | Nacela univerzalnog dizajna 2 2 0
7. | Dizajn za sve 2 2 0
8. | Uporabivost. Sposobnost i ograni¢enja korisnika 2 2 0
9. | Pristupacnost. Demografija korisnika 2 2 0
10. | Pristupac¢nost programske podrske 2 2 0
11. | Smjernice pristupacnosti WAI 2 2 0
12. | SjediSta weba i korisnici starije dobi 2 2 0
13. | Asistivna tehnologija 2 2 0
14. | Potpomognuta komunikacija 2 2 0
15. | ICT sustavi za osobe sa slozenim komunikacijskim potrebama 2 2 0
UKUPNO SATI | 30 | 30
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OSTALE VAZNE CINJENICE ZA UREDNO IZVODENJE NASTAVE

Umjesto klasi¢nih vjezbi studenti ¢e imati vjezbe zasnovane na suvremenim metodama poducavanja -
istrazivanje, u¢enje putem rjeSavanja problema i suradnicko ucenje. To Ce se realizirati kroz seminare i
samostalne zadatke uz primjenu multimedije, razli¢itih postoje¢ih programskih rjeSenja i Interneta uz
konzultacije s nastavnicima: Vjezbe ¢e sadrzajem pratiti i odrazavati prakti¢nu primjenu gradiva iznesenog
na predavanjima te poticati studente na inZenjerski pristup u rjeSavanju razli¢itih problema koje adresira
podrucje ergonomije u racunarstvu.
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Naziv kolegija Ekspertni sustavi
Semestar 1.ili 3.
Broj ECTS bodova 5
Status kolegija Izborni
Nositelj kolegija prof. dr. sc. Vedran Bato$

Zgrada, kabinet | Cira Cariéa 4, kabinet D21

Telefon | (020) 445745

e-mail | vedran.batos@unidu.hr

Suradnik mr. sc. Ivona Zakarija

Zgrada, kabinet | Cira Cariéa 4, D13

Telefon | 445 742

e-mail | ivona.zakarija@unidu.hr

Suradnik Toni Besjedica, mag. ing. comp.

Zgrada, kabinet | Cira Cari¢a 4, D20

Telefon | 020 445754

e-mail | Toni.besjedica@unidu.hr

OPIS KOLEGIJA

Sadrzaj kolegija

Temelji automatiziranog rasudivanja. Ekspertni sustavi zasnovani na tezinski obiljezenim pravilima.
Indikatori izvjesnosti i neizrazita logika. Probabilisticko rasudivanje temeljeno na Bayesovim
mrezama. Primjene u dijagnostici, automatskom upravljanju i rjeSavanju zagonetki. Primjene u
predvidanju. Primjene u gospodarskim djelatnostima.

Ishodi uéenja kolegija

Nakon zavr$enog kolegija student ¢e ste¢i osnovna znanja o ekspertnim sustavima.
Po uspjeSnom zavrSetku kolegija, student ¢e mo¢i:

1. Razumijeti temeljne principe i tehnike umjetne inteligencije.

2. Odabrati i primijeniti metode i tehnike razvoja ekspertnih sustava u suvremenim razvojnim
okolinama.

Prepoznati moguce primjene ekspertnih sustava u poslovnoj praksi.
Samostalno modelirati i izraditi ekspertni sustav.

Analizirati strategije rjeSavanje problema.

Izgraditi bazu znanja iz dostupnih izvora (inzenjerstvo znanja).

Objasniti i primijeniti koncepte teorije igara u suvremenom poslovanju.
Modelirati problem primjenom grafickih modela (Bayesove mreZe).

©ND oA W

NACIN IZVODPENJA NASTAVE (oznaditi aktivnost s ,,x)

X Predavanja X Konzultacije

[ ] Seminari i radionice X Laboratorij

X Vjezbe [ ] Terenska nastava
X] Samostalni zadaci X] Mentorski rad
X Multimedija i Internet [ ] Provjere znanja
[ ] Obrazovanje na daljinu

NACIN POLAGANJA ISPITA

X Usmeni | Ostalo:
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X Pismeni
D Kolokvij

POPIS LITERATURE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA

Obvezna literatura

1. | M.T. Jones: Artificial Intelligence: A Systems Approach, Jones and Bartlett Publishers,
2008

2. | J. Giarratano, G. Riley: Expert Systems: Principles and Programming, 4/e, Thomson
Course Technology, 2005

3. F. V. Jensen: An introduction to Bayesian networks, UCL Press, 1996.

4. | L. Wos, R. Overbeek, E. Lusk, J. Boyle: Automated Reasoning: Introduction and

Applications, 2/e, McGraw-Hill, 1992.

Izborna literatura

1. | S. Russel, P. Norvig: Artificial intelligence: A Modern Approach, 3/e,Prentice Hall, 2010.
5 P. Harmon, R. Maus, and W. Morrissey: Expert Systems: Tools and Applications, John
" | Wiley & Sons, 1988
POPIS TEMA
Red. Broj sati
br. NAZIV TEME B, S
1 Temelji automatiziranog rasudivanja. Osnove ekspertnih sustava. 5 0
' Primjeri i osnovni termini ekspertnih sustava.
5 Osnove umjetne inteligencije. Primjeri prikupljanja, pohrane i 5 5 0
" | pretraZivanja znanja.
3 Ekspertni sustavi u postupku verifikacije sklopovlja. Predstavljanje 5 5 0
" | znanja. Primjeri predstavljanja znanja.
Ekspertni sustavi u postupku verifikacije programskih proizvoda.
4. Formalna logika. Primjeri formalne logike. Zadovoljavaju¢a | 2 2 0
propozicijska formula.
5 RjeSavanje zagonetki. Strategije rjeSavanja problema. Primjeri 5 5 0
" | rjeSavanja slozenih zadataka temeljeni na znanju.
Tezinski  obiljezena pravila. Postupanje s  nesigurnim,
6. | nepouzdanim, nejasnim znanjem. Primjeri izraCuna vjerojatnosti | 2 2 0
potvrde istinitosti hipoteze.
Indikatori izvjesnosti. Neizrazita logika. Primjeri neizrazitih
7. : A 2 2 0
brojeva, skupova i logike.
8. Prikupljanje znanja. Primjeri prikupljanja i sistematizacije znanja. 2 2 0
Razvoj ekspertnog sustava. Pregled osnovnih komponenti
9. ekspertnog sustava. Uporaba modula zakljucivanja, | 2 2 0
komunikacijskih sucelja i baze znanja.
10 Implementacija ekspertnog sustava. Primjeri ugradnje ekspertnog 5 5 0
" | sustava.
Programska pomagala za razvoj ekspertnih sustava. Uporaba
11. . . 2 2 0
programske opreme za izradu ekspertnih sustava.
12. | Sinteza tehniC¢kih sustava. Turingov test. Demonstracije na | 2 2 0
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primjerima i vizualno zvu¢nim simulacijama.
Vjerojatnosno rasudivanje. Nacela Bayesovih mreza. Modeliranje
13. .. o 2 2 0
problema primjenom grafi¢kih modela.
14. | Predvidanje. Osnovni koncepti teorije igara i primjeri primjene. 2 2 0
15 Ljuske ekspertnih sustava. Primjena ekspertnih sustava u podrucju 2 2 0
" | raspoznavanja uzoraka.
UKUPNO SATI | 30 | 30 0
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OPCI PODACI O KOLEGIJU

Naziv kolegija Mobilno i sveprisutno ra¢unarstvo
Semestar 1.ili 3.

Broj ECTS bodova 5

Status kolegija Izborni

Nositelj kolegija doc. dr. sc. Krunoslav Zubrinié

Zgrada, kabinet | Cira Cari¢a 4, D17

Telefon | 020 445 760

e-mail | krunoslav.zubrinic@unidu.hr

Suradnik

Zgrada, kabinet

Telefon

e-mail

OPIS KOLEGIJA

Sadrzaj kolegija

Mobilno racunarstvo. Sveprisutno ra¢unarstvo. Prozimajucée racunarstvo. Mobilna i nosiva racunala.
Razvoj mobilnih aplikacija: principi i specifi¢nosti. Karakteristike mobilnih tehnologija:
komunikacijski protokoli, sklopovska podrska, arhitektura, operacijski sustavi i programska
podrska. Tehnologije i standardi razvoja mobilnih aplikacija. Distribucija mobilnih aplikacija.
Razvojna okruzenja i aplikacijska programska sucelja. Specifi¢nosti korisnickog sucéelja mobilnih i
nosivih uredaja. Modeliranje, dizajn i testiranje mobilnih aplikacija. Razvoj nativnih mobilnih
aplikacija.

Ishodi uéenja kolegija

Nakon uspjesSno savladanog kolegija, studenti ¢e moci:
1. Definirati i usporediti paradigme mobilnog i sveprisutnog raunarstva.
2. Opisati osobine, specifi¢nosti i ograni¢enja mobilnih i nosivih racunala.
3. Opisati standarde razvoja mobilnih aplikacija.
4. Opisati postupak oblikovanja informacijskog sustava koji se temelji na mobilnim
tehnologijama i senzorima.
Dizajnirati mobilnu aplikaciju na temelju prikupljenih zahtjeva.
6. Implementirati nativnu mobilnu aplikaciju na temelju izradenog dizajna.

o

NACIN IZVODPENJA NASTAVE (oznaditi aktivnost s ,,x)

X Predavanja X Konzultacije

[ ] Seminari i radionice [ ] Laboratorij

X Vjezbe [ ] Terenska nastava
X] Samostalni zadaci [ ] Mentorski rad
X Multimedija i Internet [ ] Provjere znanja

[ ] Obrazovanje na daljinu

NACIN POLAGANJA ISPITA

X] Usmeni Ostalo:
<] Pismeni
D Kolokvij

POPIS LITERATURE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA
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Obvezna literatura

1. | J. Krumm (ed.), Ubiquitous Computing Fundamentals, Taylor and Francis Group, LLC,
2010. ISBN: 978-1-4200-9360-5
2. | D. Griffiths & D. Griffiths, Head First Android Development, O'Reilly, 2015; ISBN:

9781449362188

Izborna literatura

1.

G. Roussos (ed.), Ubiquitous and Pervasive Commerce: New Frontiers for Electronic
Business, Springer, 2006. ISBN: 978-1-84628-035-1

2.

J. J. Garrett, The Elements of User Experience: User-Centered Design for the Web and
Beyond 2nd ed., New Riders, 2011. ISBN: 9780321683687

E. Burnette, Hello, Android: Introducing Google's Mobile Development Platform, 4th ed.,
The Pragmatic Programmers, LLC, 2015. ISBN: 9781680500370

S. Sullivan, Designing for Wearables: Effective UX for Current and Future Devices,
O'Reilly, 2016; ISBN: 9781491944158

J.P.Vasseur & A.Dunkels, Interconnecting Smart Objects with IP, Elsevier, 2010; ISBN:
9780123751652

POPIS TEMA

Broj sati

NAZIV TEME PV S

Uvod. Definicije. Mobilno i sveprisutno ra¢unarstvo. Prozimajuce
racunarstvo. Mobilna i1 nosiva racunala. Primjeri. Povijest. 2 2
Osobine, vrste, namjena i specificnosti.

Svojstva sveprisutnih sustava: nevidljivost, autonomnost,
prilagodljivost, proaktivnost, svjesnost konteksta, mobilnost,
sigurnost. OgraniCenja i utjecaj na sklopovsku i1 programsku 2 2
izvedbu. Specificnosti arhitektura mikroracunala primjenjivih u
sveprisutnim sustavima.

Komunikacijska povezanost elemenata sveprisutnih sustava.
Prikupljanje, tok i obrada podataka.

Specificnosti projektiranja, izvedbe 1 testiranja programske
podrske. Interakcija s korisnicima sustava. Internet inteligentnih
uredaja. Mrezne usluge. HTTP protokol. Metode HTTP protokola:
GET, POST, PUT i DELETE.

Mobilne aplikacije. Specifi¢nosti 1 vrste. Specificnost razvoja
aplikacija za mobilne uredaje. Dizajn usmjeren korisnicima. 2 2
Prototipiranje.

Mobilne platforme. Android, i0S, ostale platforme. Uvod u
Android. Osnovni elementi Android aplikacije. Aktivnost.
Namjera. Usluga. Primatelj objave. Pruzatelj sadrzaja. Dijelovi 2 2
Android aplikacije: resursi, informacije o aplikaciji i Java
programski kod.

Sinhrona i asinhrona obrada. Asinhrona obrada u Android
aplikaciji. Povezivanje Android aplikacije s mreznom uslugom. 2 2
Dohvat podataka od mreZne usluge. Slanje podataka mreznoj
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usluzi.
RESTful mrezne usluge. Koristenje RESTful mreznih usluga s
8. o : 2 2
mobilnih uredaja.
9. KoriStenje kamere mobilnog uredaja. 2 2
10 KoriStenje senzora za pozicioniranje mobilnog uredaja. 2 2
" | Geolokacija. Senzor pokreta mobilnog uredaja.
1 Integriranje karte u mobilnu aplikaciju. Povezivanje Android 9 9
" | aplikacije s mreznim uslugama za mapiranje.
12 Koristenje funkcionalnosti prepoznavanja govora u Android 5 5
" | aplikaciji.
KoriStenje ostalih senzora mobilnog uredaja (temperatura,
13. : ; : 9 2 2
svjetlost, tlak, ubrzanje, magnetsko polje, vlaznost,...)
14. | lzrada Android aplikacije koja upravlja drugim nosivim uredajima. | 2 2
15 Distribucija Android mobilnih aplikacija. Sigurnost mobilnih 9 9
" | aplikacija.
UKUPNO SATI | 30 | 30
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OPCI PODACI O KOLEGIJU

Naziv kolegija Napredni modeli i baze podataka
Semestar 1. ili 3. (zimski)

Broj ECTS bodova 5

Status kolegija izborni

Nositelj kolegija izv. prof. dr. sc. Mario Milicevi¢

Zgrada, kabinet | C. Cari¢a 4, D22

Telefon | 020 445766

e-mail | mario.milicevic@unidu.hr

Suradnik Ines Obradovi¢, mag.ing.comp

Zgrada, kabinet | C. Cari¢a 4, D18

Telefon | 020 445734

e-mail | ines.obradovic@unidu.hr

OPIS KOLEGIJA

Sadrzaj kolegija

Napredni SQL. Polustrukturirani i strukturirani podaci. XML i XML Schema. Ograni¢enja
relacijskog modela.

Objektno-orijentirane i objektno-relacijske baze podataka. Vremenske baze podataka. Prostorne
baze podataka. Multimedijske baze podataka. NoSQL modeli i baze podataka: klju¢-vrijednost baze
podataka, dokument baze podataka, stupCane baze podataka, graf baze podataka. Veliki podaci (Big
Data). Integracija podataka. Tehnologije semantickog weba: RDF, RDFS, ontologije, SPARQL.

Ishodi uéenja kolegija

Nakon uspjesno savladanog kolegija, studenti ¢e moc¢i:
1. Primijeniti napredne funkcionalnosti upitnog jezika SQL.
2. Objasniti koncepte razli¢itih modela podataka.
3. Odabrati primjeren model i bazu podataka za specifican slucaj koristenja.
4. Oblikovati objektno-relacijske, vremenske, prostorne i NoSQL baze podataka.
5. Kaoristiti tehnologije semantickog weba za opisivanje povezanih podataka i postavljanje

upita.
NACIN IZVODPENJA NASTAVE (oznaditi aktivnost s ,,x)
X Predavanja X Konzultacije
[ ] Seminari i radionice [ ] Laboratorij
XVjezbe [ ] Terenska nastava
X] Samostalni zadaci [ ] Mentorski rad
X Multimedija i Internet X Provjere znanja

<] Obrazovanje na daljinu

NACIN POLAGANJA ISPITA

DX] Usmeni Ostalo:
X Pismeni
X Kolokvij

POPIS LITERATURE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA

Obvezna literatura

1. | Database Systems Concepts, 6th edition; A. Silberschatz, H.F. Korth, S. Sudarshan;
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McGraw-Hill; 2010; ISBN:0073523321

2. | NoSQL Distilled: A Brief Guide to the Emerging World of Polyglot Persistence; P. J.
Sadalage, M.Fowler; Addison Wesley; 2012; ISBN: 0321826620
3. | Semantic Web for the Working Ontologist: Modeling in RDF, RDFS and OWL, 2nd

edition; D. Allemang, J. Hendler; Morgan Kaufmann; 2011; ISBN: 0123859654

Izborna literatura

Database Systems: The Complete Book, 2nd edition; Hector Garcia-Molina, Jeffrey D.

L Ullman, Jennifer Widom. Prentice Hall; 2008; ISBN:9780131873254
Seven Databases in Seven Weeks: A Guide to Modern Databases and the NoSQL
2. | Movement; E. Redmond, J. R. Wilson; The Pragmatic Bookshelf; 2012; ISBN:
9781934356920
POPIS TEMA
Red. Broj sati
br. NAZIV TEME P v S
1 Osnovne informacije o kolegiju. Napredno koristenje SQL-a - 9 9
' 1. dio.

2. Napredno koristenje SQL-a — 2. dio. 2 2

3. Konceptualni, logicki i fizicki modeli podataka. 2 2

4 Strukturirani i polustrukturirani podaci. Relacijski model 9 9

' podataka i njegova ograniCenja.

5. XML i XML Schema. 2 2

6. Objektne i objektno-relacijske baze podataka. 2 2

7. Uvod u NoSQL modele i baze podataka. 2 2

8. NoSQL - kljué-vrijednost modeli i baze podataka. 2 2

9. NoSQL - dokument modeli i baze podataka. 2 2

10. NoSQL - stup¢ani modeli i baze podataka. 2 2

11. NoSQL - graf modeli i baze podataka. 2 2

12. Uvod u semanti¢ki web i otvorene povezane podatke. 2 2

13. Tehnologije semantickog weba — RDF, RDFS. 2 2

14. Tehnologije semanti¢kog weba — ontologije, OWL. 2 2

15. Tehnologije semanti¢kog weba — ontologije, SPARQL. 2 2

UKUPNO SATI | 30 | 30
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OPCI PODACI O KOLEGIJU

Naziv kolegija

Senzori i obrada signala

Semestar 1.
Broj ECTS bodova 5
Status kolegija Izborni

Nositelj kolegija

Izv. prof. dr. sc. Ivana Palunko

Zgrada, kabinet

Cira Carica 4, D23

Telefon

e-mail

ivana.palunko@unidu.hr

Suradnik

Dr. sc. Dinka Lale

Zgrada, kabinet

Cira Cari¢a 4, D09

Telefon

e-mail

dinka.lale@unidu.hr

OPIS KOLEGIJA

Sadrzaj kolegija

Mjerenje kao dio proizvodnog procesa. Nacela djelovanja i podjela osjetila i mjernih pretvornika s obzirom
na fizikalno-kemijska svojstva i tok materije i energije; zahtjevi u izvedbi i primjeni. Obradba i prijenos
mjernih signala do upravljackog mjesta, otklanjanje smetnji. Osnove inteligentnih mjerenja. Vizualizacija
procesnih veli¢ina i cjelokupnog procesa. Prikaz i analiza mjernih rezultata, procjenjivanje mjerne
nesigurnosti. Primjena medunarodnih propisa i preporuka za osiguranje i nadzor kakvoce. Primjeri
projektiranja mjerne i ispitne opreme u automatizaciji procesa.

Ishodi ucenja kolegija

Nakon uspjesno savladanog predmeta, studenti ¢e mocéi:

1. Objasniti podjelu osjetila

2. Objasniti nacela rada - pretvorbe mjerne veli¢ine u elektricki signal
3. Definirati tehni¢ke znacajke osjetila

4. ldentificirati i preloZiti rjeSenje za otklanjanje smetnji

5. Primijeniti medunarodne norme za pojedina osjetila

6. Odabrati prikladan senzor za odredenu aplikaciju

NACIN IZVODPENJA NASTAVE (oznaditi aktivnost s ,,x*)

X Predavanja

[ ] Seminari i radionice
X Vjezbe

X] Samostalni zadaci

<] Multimedija i Internet
[ ] Obrazovanje na daljinu

X Konzultacije

X Laboratorij

[ ] Terenska nastava
<] Mentorski rad
[X] Provjere znanja

NACIN POLAGANJA ISPITA

X] Usmeni
<] Pismeni
[ ] Kolokvij

Ostalo:

POPIS LITERATURE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA

Obvezna literatura

1. | I. Kuzmani¢, I. Vujovi¢: Predavanja iz procesnih mjerenja i instrumentacije, Pomorski
fakultet u Splitu, 2005. (radni materijal)
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2. | J. Fraden (2010). Handbook of Modern Sensors, Physics, Designs and Applications,
Springer-Verlag
3. | Liptak, B. G., editor-in-chief (2003). Instrument Engineers Handbook, 4th edition: Process

Measurement and Analysis,CRC Press.

Izborna literatura

1. | W.S. Levine: The Control Handbook, IEEE Press, CRC Press, New York, 1996.
2. R. Antoni¢: Automatizacija broda I, VPS, 2003.
3. | I. Kuzmanié: Automatizacija, VPS, 2000
POPIS TEMA
Red. Broj sati
br. NAZIV TEME P TV S
1. | Mjerenje kao dio proizvodnog procesa. 2 2
Nacela djelovanja i podjela osjetila i mjernih pretvornika s
2. | obzirom na fizikalno-kemijska svojstva i tok materije i energije. 2 2
Znacajke 1 zahtjevi u izvedbi 1 primjeni
3 Otpornicki osjetilni elementi za mjerenje temperature. Osjetila 2 2
| deformacije
4 Otpornicki osjetilni elementi za mjerenje temperature. Osjetila 9 9
| deformacije
5. | Termoelektri¢ni osjetilni elementi (termoparovi) IC osjetnici 2 2
6. Kapacitivni osjetilni elementi. Elasti¢ni osjetilni elementi. 2 2
7. | Induktivni osjetilni elementi. Elektromagnetski osjetilni elementi 2 | 2
8. | Osjetila na hallovu nacelu. Piezoelektricni osjetilni elementi. 2 2
Osjetila zasnovana na tehnologiji optickih vlakana.
Q. o . 2 2
Elektrokemijski osjetilni elementi.
10 Obradba i prijenos mjernih signala do upravljatkog mjesta, 5 5
" | otklanjanje smetniji.
11. | Osnove inteligentnih mjerenja. 2 2
12. | Vizualizacija procesnih veli¢ina i cjelokupnog procesa. 2 2
13 Prikaz i analiza mjernih rezultata, procjenjivanje mjerne 9 9
" | nesigurnosti.
14 Primjena medunarodnih propisa i preporuka za osiguranje i nadzor 2 2
" | kakvoce
15 Primjeri projektiranja mjerne i ispitne opreme u automatizaciji 9 9
" | procesa.
UKUPNO SATI | 30 | 30
OSTALE VAZNE CINJENICE ZA UREDNO IZVOPENJE NASTAVE
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OPCI PODACI O KOLEGIJU
Naziv kolegija Programiranje u robotskom operacijskom sustavu (ROS)
Semestar 1.
Broj ECTS bodova 5
Status kolegija izborni
Nositelj kolegija Izv. prof. dr. sc. lvana Palunko

Zgrada, kabinet | Cira Cari¢a 4, D23

Telefon | 445 749

e-mail | ivana.palunko@unidu.hr

Suradnik

Zgrada, kabinet

Telefon

e-mail

OPIS KOLEGIJA

Sadrzaj kolegija

Robotski operacijski sustav (ROS) pruza okolinu za razvoj modularne upravljacke programske
podrske, komunikacijsku infrastrukturu koja povezuje programske komponente, te otvorenu
biblioteku implementiranih algoritama. U okviru ovog kolegija, na prakti¢an ¢e nacin biti obraden
razvoj programskih modula u ROS okolini i njihova integracija u potpuno funkcionalan sustav
upravljanja autonomnim sustavima/robotima.

Ishodi ucenja kolegija

Osnovna znanja o koriStenju operacijskog sustava Linux

Sposobnost koristenja programkog jezika Python za rjeSavanje prakti¢nih problema.
Osnovno razumijevanje arhitekture i implementacije Robotskog operacijskog sustava (ROS).
Sposobnost pisanja ROS ¢vorova: aplikacija koje komuniciraju kroz ROS infrastrukturu.
Osnovna znanja o rjeSavanju problema i podeSavanju ROS simulacijskog paketa GAZEBO
Osnovna znanja o rjeSavanju problema i podeSavanju ROS paketa za upravljanje
autonommm sustavima: ocitavanje senzora, komunikacija s aktuatorima, razvoj upravljackih
algoritama.

7. Sposobnost primjene ROS paketa za autonomno upravljanje i navigaciju robota

ook wnE

NACIN IZVODPENJA NASTAVE (oznaditi aktivnost s ,,x*)

X Predavanja X Konzultacije

[ ] Seminari i radionice X Laboratorij

X Vjezbe [ ] Terenska nastava
X] Samostalni zadaci <] Mentorski rad
<] Multimedija i Internet [X] Provjere znanja
[ ] Obrazovanje na daljinu

NACIN POLAGANJA ISPITA

X] Usmeni Ostalo:
<] Pismeni
D Kolokvij
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POPIS LITERATURE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA
Obvezna literatura
1. J. M. O'Kane (2013.), A Gentle Introduction to ROS, CreateSpace
2. Harman, Thomas & Fairchild, Carol. (2016). ROS Robotics by example
Izborna literatura
1|
POPIS TEMA
Red. Broj sati
br. NAZIV TEME "B, S
1. | Osnove rada u Linux operacijskom sustavu. 2 2
2 Uvod u Robotski operacijski sustav (ROS). 2 2
3. | Programiranje ROS ¢vorova u programskom jeziku Python (1. dio) | 2 2
4 Programiranje ROS ¢vorova u programskom jeziku Python (2. dio) | 2 2
5 Programiranje ROS ¢vorova i podeSavanje simulacijskog paketa ) 9
" | GAZEBO (1.dio)
6 Programiranje ROS ¢vorova i podeSavanje simulacijskog paketa ) )
" | GAZEBO (2.dio)
7 RjeSavanje problema i podeSavanju ROS paketa za upravljanje ) )
" | autonomnim sustavima: Opc¢enito
8 RjeSavanje problema i podesavanju ROS paketa za upravljanje ) )
| autonomnim sustavima: Senzori
9 RjeSavanje problema i podeSavanju ROS paketa za upravljanje ) )
| autonomnim sustavima: Aktuatori
RjeSavanju problema i podeSavanju ROS paketa za upravljanje
10. . . L . 2 2
autonomnim sustavima: Upravljanje (1.dio)
RjeSavanju problema i podeSavanju ROS paketa za upravljanje
11. . . L . 2 2
autonomnim sustavima: Upravljanje (2.dio)
12 RjeSavanju problema i podeSavanju ROS paketa za upravljanje ) )
" | autonomnim sustavima: Integracija i vizualizacija signala
Primjena ROS paketa za autonomno upravljanje i navigaciju
13. . 2 2
robota (1.dio)
Primjena ROS paketa za autonomno upravljanje i navigaciju
14. . 2 2
robota (2.dio)
Primjena ROS paketa za autonomno upravljanje i navigaciju
15. . 2 2
robota (3.dio)
UKUPNO SATI | 30 | 30
OSTALE VAZNE CINJENICE ZA UREDNO IZVOPENJE NASTAVE
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OPCI PODACI O KOLEGIJU

Naziv kolegija Konvergentni fiksni i mobilni sustavi pruzatelja mreznih
usluga

Semestar 1.

Broj ECTS bodova 5

Status kolegija obvezni

Nositelj kolegija prof. dr. sc. Vladimir Lipovac

Zgrada, kabinet | Cira Cari¢a 4, D12

Telefon | 445-748

e-mail | vlipovac@unidu.hr

Suradnik

Zgrada, kabinet

Telefon

e-mail

OPIS KOLEGIJA

Sadrzaj kolegija

Povijesni razvoj telekomunikacijske industrije. Uloga i razvoj standarda — od telefonije do interneta
I univerzalnih IP-centri¢énih mreza nove generacije (NGN). Liberalizacija: od divestiture AT&T do
viSeoperatorskih, visetehnologijskih i viseusluznih mreza. ViSeusluzne integrirane all-1P mreze.
Konvergencija fiksnih i mobilnih mreza - govorne, video i podatkovne usluge unutar jedinstvene
mreze, bez obzira na lokaciju i uredaj. Suvremeno poslovno okruzenje i subjekti telekomunikacijske
industrije. Klju¢ni indikatori telekomunikacijskog trzista. Parametri kvalitete usluge (Q0S) i
korisnickog zadovoljstva (QoE) za fiksne 1 mobilne operatore. Operatori sa zna¢ajnom trziSnom
snagom (incumbenti). Odnosi izmedu proizvodaca opreme i mreznih operatora. Medusobni odnosi
operatora; op¢a nacela interkonekcije. Telekomunikacijska regulativa. Uloga regulatorne agencije;
primjer HAKOM-a. Pravila licenciranja za fiksne i mobilne operatore. Pravila za operatore —
pruZatelje pristupa internetskim uslugama (ISP). Upravljanje telekomunikacijskim sustavima.
Opcenito o upravljanju. Piramida upravljanje mreznog operatora; upravljanje telekomunikacijskom
mrezom (TMN), operativno upravljanje (OSS) i upravljanje poslovnim procesima (BSS).
Korporativno upravljanje; strategijski i informaticki podrZzani menadzment. Uloga ¢lanova uprave:
CMO, CFO, CTO, CEO. Ciljevi i prac¢enje kljucnih indikatora performanse. Kvantitativne metode i
tehnologija poslovnog odlucivanja. Visedimenzijski informacijski sustavi i upravljanje kvalitetom
usluge (QoS). MenadZment ljudskih potencijala i odnosa s korisnicima. Case study: Poslovni modeli
osnivanje novoga operatora kao green-field strane investicije, u uvjetima postojanja vrlo
dominantnog incumbenta. Primjer osnivanja mobilnog operatora VIP. IstraZivanje trzista, tender,
osnivanje, licenciranje, prelaunch, launch, marketing produkata i marketinske korporativne
komunikacije (marcom), sponzoriranje i branding. Konkurencija. Predikcija i daljnji razvoj.

Ishodi uéenja kolegija

Uspjesnim zavrSetkom ovoga kolegija, studenti Ce:
1. ste¢i osnovna teorijska i praktiCna znanja o mrezama nove generacije, te o
telekomunikacijskom ekosustavu (proizvoda¢ opreme, mrezni operator, regulator, korisnik)
2. ovladati teorijskim 1 prakti¢énim znanjima i vjeStinama o osnovama operativnog poslovnog
upravljanja sloZenim telekomunikacijskim sustavima, koja su nuzna menadzZerima za
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ostvarenje proklamiranih poslovnih ciljeva u globalizacijskim uvjetima
razviti samostalni pristup ucenju i stjecanju detaljnijih znanja o telekomunikacijskom upravljanju u
specificnim poslovnim procesima i funkcijama javnog i privatnog sektora, te analizirati slucajeve iz
poslovne prakse, uzimajuéi u obzir unutarnje i vanjsko okruZenje, resurse, prilike, prijetnje, snage i
slabosti, 1 kona¢no analizirati odnosno odabrati razinu i vrstu optimalne strategije razvoja telekom
operatora

NACIN IZVODPENJA NASTAVE (oznaditi aktivnost s ,,x*)

X Predavanja X Konzultacije

[ ] Seminari i radionice X Laboratorij

X Vjezbe [ ] Terenska nastava
X] Samostalni zadaci <] Mentorski rad

[ ] Multimedija i Internet [ ] Provjere znanja

[ ] Obrazovanje na daljinu

NACIN POLAGANJA ISPITA

X] Usmeni Ostalo:
<] Pismeni
D Kolokvij

POPIS LITERATURE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA

Obvezna literatura

1. | V. Lipovac, autorizirani materijali s predavanja (u elektroni¢koj formi) - vie originalnih
elektronickih dokumenata o integriranim viSeusluznim konvergentnim mrezama, koji su
dostupni na web stranici

2 A. K. Talukder, “Convergence Through All-IP Networks”, Pan Stanford Publishing, 2013.

Izborna literatura

1 V. Lipovac, dodatni materijali: objavljeni karakteristicni radovi (u vezi s odabranim
" | primjerima), autorizirani seminari, tutorijali tehnologija

J. M. Lee, A. H. Park, J. K. Choi,” Intelligent Network Architecture for Fixed-Mobile
2. | Convergence Services”, Ubiquitous Computing and Communication Journal, vol. 2, no.4,
pp 105 - 116, 2012.

POPIS TEMA

Red. Broj sati

br. NAZIV TEME BRY; S

Povijesni razvoj telekomunikacijske industrije. Uloga i razvoj
1. | standarda — od telefonije do interneta i univerzalnih IP-centri¢nih | 2 2
mreZa nove generacije (NGN).

Liberalizacija: od divestiture AT&T do viSeoperatorskih,
2. | viSetehnologijskih i viSeusluznih mreza. ViSeusluzne integrirane | 2 2
all-1P mreze.

Konvergencija fiksnih i mobilnih mreza - govorne, video i
3. | podatkovne usluge unutar jedinstvene mreze, bez obzira na| 2 2
lokaciju i uredaj.

Suvremeno poslovno okruzenje i subjekti telekomunikacijske
industrije. Klju¢ni indikatori telekomunikacijskog trzista.
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Parametri kvalitete usluge (QoS) i korisnickog zadovoljstva (QoE)

5. . . . 2 2
za fiksne i mobilne operatore.
6 Operatori sa znacajnom trziSnom snagom (incumbenti). Odnosi 5 5
' izmedu proizvodaca opreme 1 mreznih operatora.
Medusobni odnosi operatora; opca nacela interkonekcije.
7. G . 2 2
Telekomunikacijska regulativa.
Uloga regulatorne agencije; primjer HAKOM-a. Pravila
8. | licenciranja za fiksne i mobilne operatore. Pravila za operatore — | 2 2
pruzatelje pristupa internetskim uslugama (ISP).
Upravljanje  telekomunikacijskim  sustavima. Opcenito o
9 upravljanju. Piramida upravljanje mreznog operatora; upravljanje 5 5
* | telekomunikacijskom mrezom (TMN), operativno upravljanje
(OSS) i upravljanje poslovnim procesima (BSS).
10 Korporativno upravljanje; strategijski 1 informaticki podrzani 9 9
" | menadZment. Uloga ¢lanova uprave: CMO, CFO, CTO, CEOQ.
Ciljevi 1 prac¢enje klju¢nih indikatora performanse. Kvantitativne
11. . .. . . 2 2
metode i tehnologija poslovnog odlucivanja.
ViSedimenzijski informacijski sustavi i upravljanje kvalitetom
12. | usluge (QoS). Menadzment ljudskih potencijala i odnosa s| 2 2
korisnicima.
Case study: Poslovni modeli osnhivanje novoga operatora kao
13. | green-field strane investicije, u uvjetima postojanja vrlo | 2 2
dominantnog incumbenta.
Primjer osnivanja mobilnog operatora VIP. Istrazivanje trzista,
14 tender, osnivanje, licenciranje, prelaunch, launch, marketing ) )
" | produkata 1 marketinske korporativne komunikacije (marcom),
sponzoriranje i branding.
15. | Konkurencija. Predikcija i daljnji razvoj. 2 2
UKUPNO SATI | 30 | 30
OSTALE VAZNE CINJENICE ZA UREDNO IZVOPENJE NASTAVE
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OPCI PODACI O KOLEGIJU
Naziv kolegija Internetski marketing
Semestar Zimski 1. ili 3.
Broj ECTS bodova 5ECTS
Status kolegija Izborni
Nositelj kolegija izv. prof. dr.sc. Matea Mati¢ Sogi¢
Zgrada, kabinet | Odjel ekonomije i poslovne ekonomije, Lapadska obala 7,
Kabinet C-7

Telefon | 020 454-939

e-mail | matea.matic@unidu.hr

Suradnik

Zgrada, kabinet

Telefon

e-mail

OPIS KOLEGIJA

Sadrzaj kolegija

Pojmovno odredenje i razvoj elektronickog marketinga, Pojmovno odredenje i razvoj interneta,
Analiza web sjedista, MarketinSka komunikacija e-postom, Mobilni marketing, Informacijski sustav
interntskog marketinga, Implementacija marketing miksa u internetskom okruzenju, Tehnike
internetskog marketinga, Identifikacija trzi$nih segmenata i ponaSanje potrosaca u interentskom
okruzenju, Klasifikacija poslovnih modela u interenetskom okruzenju Primjena pojedinih tehnika
specifi¢nih za internetsko okruzenje

Ishodi ucenja kolegija

Svrha kolegija je omoguditi studentima nadogradivanje njihovih marketinskih znanja upoznavanjem
sa specifi¢nostima analize, planiranja i provodenja marketinskih aktivnosti putem interneta. Studenti
¢e nakon odslusanog kolegija i poloZenog ispita ovladati znanjima o: marketinskom odredenju
interneta, specifi¢nostima temeljnih marketinskih koncepata u internetskom okruZenju i aktualnih
tema iz podrucja internetskog marketinga. Kao specificne kompetencije koje ¢e usvojiti navodi se
primjena poslovnih modela i rezervacijskih sustava u svakodnevnom poslovanju poduzeca.

NACIN IZVODPENJA NASTAVE (oznaditi aktivnost s ,,x)

X Predavanja X Konzultacije

X] Seminari i radionice [ ] Laboratorij

[ ] Vjezbe [ ] Terenska nastava
[ ] Samostalni zadaci [ ] Mentorski rad
X Multimedija i Internet [ ] Provjere znanja

[ ] Obrazovanje na daljinu

NACIN POLAGANJA ISPITA

[ ] Usmeni Ostalo:
X Pismeni
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X Kolokvij |

POPIS LITERATURE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA

Obvezna literatura

1. | Ruzi¢, D., Bilos§, A., Turkalj, D., E-Marketing, Il. izmijenjeno i proSireno izdanje,
Ekonomski fakultet Osijek, Osijek, 2014.
2. | Kotler, P., Wong, V., Saunders, J., Armstrong, G., Marketing u doba interneta, poglavlje u
knjizi Osnove marketinga, IV. europsko izdanje, MATE, Zagreb, 2006
3.
4.
5.
Izborna literatura
1 Strauss, J. et al., E-marketing, Sixth Edition., Pearson Prentice Hall, Upper Saddle River,
' New Jersey, 2011.
5 Stokes, R., eMarketing: The essential guide to marketing in a digital world, Fifth Edition,
"~ | 2013.
POPIS TEMA
Red. Broj sati
br. NAZIV TEME BRY; S
1. Pojmovno odredenje 1 razvoj elektronickog marketinga. 2 2
2. Pojmovno odredenje i razvoj interneta 2 2
3. Analiza web sjedista 2 2
4. Marketinska komunikacija e-postom 2 2
5. Mobilni marketing 2 2
6. Informacijski sustav internetskgm marketinga 2 2
7. Informacijski sustav interentskom marketinga 2 2
8. Implementacija marketing miksa u internetskom okruzenju 2 2
9. Implementacija marketing miksa u internetskom okruzenju 2 2
10. Klasifikacija poslovnih modela u internetskom okruzenju 2 2
Identifikacija trziSnih segmenata i ponasanje potrosaca u
11. : - 2 2
internetskom okruzenju
Utjecaj pojedinh tehnika na marketinske aktivnosti u
12. : . 2 2
interenetskom okruZenju
13. Analiza utjecaja drustvenih mreza na marketinske aktivnosti 2 2
14, Analiza utjecaja drustvenih mreza na marketinske aktivnosti 2 2
15. Prezentacije 2 2
UKUPNO SATI | 30 | 30
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OPCI PODACI O KOLEGIJU

Naziv kolegija Financijska matematika
Semestar 1.
Broj ECTS bodova 5
Status kolegija Izborni
Nositelj kolegija Prof. dr. sc. Martin Lazar
Zgrada, kabinet | Cira Cari¢a 4, B28
Telefon
e-mail | martin.lazar@unidu.hr
Suradnik doc. dr. sc. lvica Martinjak
Zgrada, kabinet | A17, Cira Cari¢a 4
Telefon
e-mail | ivica.martinjak@unidu.hr

OPIS KOLEGIJA

Sadrzaj kolegija

1. Jednostavni i slozeni kamatni racun. Diskretno i neprekidno ukamacivanje. Konacne i pocetne
vrijednosti jedne svote. Vrste kamatnjaka. Konac¢ne i sadaSnje vrijednosti vise periodi¢nih uplata.

2. Zajam. Modeli otplate zajma. Efektivna kamatna stopa. Krnji ili nepotpuni anuitet. Interkalarne
kamate. Modeli otplate u formi matematickog modela.

3. Vremenski nizovi. Dekompozicija vremenskog niza. Graficko prikazivanje i usporedivanje
vremenskih nizova. Regresijska analiza vremenskih nizova i prognoziranje.

4. Testiranje financijskih hipoteza koriStenjem statistickih testova. Analiza varijance.

5. Linearno programiranje. Standardni problem maksimuma, minimuma. Dual. Op¢i model.
Graficka metoda rjeSavanja problema linearnog programiranja.

6. Osnovni pojmovi teorije igara. Grafi¢ko rjeSenje igre. Svodenje igre na linearni program.

Ishodi uéenja kolegija

Nakon uspjesno svladanog kolegija, studenti ¢e:
e modi primijeniti osnove vjerojatnosti i statistike na analizu financijskih instrumenata u
praksi;
e moci postaviti i testirati financijske hipoteze koriste¢i statisticke testove;
e stedi teorijske osnove koje su neophodne za kvantitativnu analizu financijskih trzista;
e moci donositi optimalne odluke na temelju rjeSenja modela.

NACIN IZVODPENJA NASTAVE (oznaditi aktivnost s ,,x*)

X Predavanja X Konzultacije

[ ] Seminari i radionice [ ] Laboratorij

X Vjezbe [ ] Terenska nastava
[X] Samostalni zadaci [ ] Mentorski rad
<] Multimedija i Internet [X] Provjere znanja

[ ] Obrazovanje na daljinu

NACIN POLAGANJA ISPITA

DX] Usmeni Ostalo:
[ ] Pismeni
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[ ] Kolokvij |

POPIS LITERATURE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA

Obvezna literatura

1. Sego, B., Lukag¢, Z. (2011). Financijska matematika, RRiF plus, Zagreb
2. Sosi¢, 1. (2004). Primijenjena statistika, Skolska knjiga, Zagreb
3. Pavlovi¢, 1. (2005). Kvantitativni modeli i metode u poslovnom odluc¢ivanju. Mostar —

Dubrovnik: Ekonomski fakultet Sveucili§ta u Mostaru, Sveucili§te u Dubrovniku

Izborna literatura

Sincich, T. (1966), Business Statistics by Example, Prentice Hall, Upper Saddle River,

1. New Jersey
Brajdi¢, 1. (2012). Matematicki modeli i metode poslovnog odlucivanja. Opatija: Fakultet
2. za menadzment u turizmu i ugostiteljstvu.
POPIS TEMA
Red. Broj sati
br. NAZIV TEME B, S
Uvod wu financijsku matematiku. Motivacijski  primjeri.
1. . y 2 2
Matematicke osnove kamatnog racuna.
5 Jednostavni 1 slozeni kamatni raun. Diskretno i neprekidno 9 9
' ukamacivanje.
Konacne i pocetne vrijednosti jedne svote. Vrste kamatnjaka.
3. . R DL e 2 2
Konacne 1 sadasnje vrijednosti viSe periodi¢nih uplata.
4 Zajam. Modeli otplate zajma. Efektivna kamatna stopa. Krnji ili 9 9
' nepotpuni anuitet.
5 Interkalarne kamate. Modeli otplate u formi matematickog 5 5
' modela.
6. Analiza vremenskih nizova. Dekompozicija vremenskog niza. 2 2
7 Graficko prikazivanje 1 usporedivanje vremenskih nizova. 9 9
' Regresijska analiza vremenskih nizova i prognoziranje.
8. Testiranje financijskih hipoteza koriStenjem statisti¢kih testova. 2 2
9. Analiza varijance. Ostali testovi. Primjeri. 2 2
10 Linearno programiranje. Standardni problem maksimuma, 5 5
' minimuma. Dual.
11 Op¢i model. Graficka metoda rjeSavanja problema linearnog 5 5
' programiranja.
12. Osnovni pojmovi teorije igara. Graficko rjeSenje igre. 2 2
13. Svodenje igre na linearni program. 2 2
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14. Nashova ravnoteza. MjeSovite strategije. 2 2
15. Analize slucajeva. 2 2
UKUPNO SATI | 30 | 30
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OPCI PODACI O KOLEGIJU
Naziv kolegija Poduzetnistvo
Semestar 2.
Broj ECTS bodova 5
Status kolegija Obvezan
Nositelj kolegija doc. dr. sc. Zorica Krzelj-Colovié

Zgrada, kabinet | Odjel za ekonomiju i poslovnu ekonomiju, EK-6

Telefon | 445- 925

e-mail | zkrzelj@unidu.hr

Suradnik mr. sc. Ivan Jel&i¢

Zgrada, kabinet | Cira Cariéa 4, B29

Telefon | 020- 445738

e-mail | ivan.jelcic@unidu.hr

OPIS KOLEGIJA

Sadrzaj kolegija

Pojmovno odredenje poduzetnistva i poduzetnika; uloga poduzetnika u nacionalnoj ekonomiji;
Funkecije poduzetnistva; Poduzetnicko okruzenje i njegov utjecaj na stvaranje poduzetnicke klime;
Poduzetnicka infrastruktura; Izrada elemenata poslovnog plana i njegov znacaj za uspjeh
poduzetnickog posla; Pokretanje i1 analiza poduzetnickog pothvata; Komparativna analiza
poduzetnistva; Najucestaliji pravni oblici poduzeca u poduzetnickoj ekonomiji.

Ishodi ucenja kolegija

Stjecanje znanja o teorijskim pojmovima i znacenju poduzetnic¢kih procesa; Ovladati vjestinama
utemeljenim na znanju i sposobnostima rjeSavanja problema poduzetnicke prakse; Ovladati
sposobnostima rjeSavanja teskoca poslovanja; Razviti 0sobni interes za poduzetnistvo.

NACIN IZVODPENJA NASTAVE (oznaditi aktivnost s ,,x)

X Predavanja X Konzultacije

IX] Seminari i radionice (] Laboratorij

X Vijezbe [] Terenska nastava
X] Samostalni zadaci X] Mentorski rad
X] Multimedija i Internet [] Provjere znanja

X] Obrazovanje na daljinu

NACIN POLAGANJA ISPITA

[ ] Usmeni Ostalo:
[ ] Pismeni
X Kolokvij

POPIS LITERATURE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA

Obvezna literatura

1. Skrti¢, M., Poduzetniitvo, Sinergija, Zagreb, 2006.

2. Hisrich, R.D., Peters, M.P., Ahepherd, D.A., Poduzetnistvo, sedmo izdanje, MATE d.o.0.,
Zagreb, 2011.

Izborna literatura

1 Deli¢, A., Oberman Peterka, S., Perié, J., Zelim postati poduzetnik, Ekonomski fakultet u
| Osijeku, Osijek, 2011.
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5 g/loac\)rst)in, R.L., Osberg, S., Socijalno poduzetnistvo, Autonomni centar, ACT, Cakovec,
3 Kuratko, D.F., Richard, M.H., Entrepreneurship: Theory, Process and Practice, 6th Ed.,
" | South-Western College Publishing, 2003.
POPIS TEMA
Rbf’rfj' NAZIV TEME = EUOJ satl 5
1. | Uvodno predavanje — pojmovno odredenje poduzetnistva 2 2 0
2. | Tradicionalno, socijalno i korporativno poduzetnistvo 2 2 0
3 Osnovni' 'preduvjeti razvoja poduzetnistva u pojedinoj nacionalnoj 9 9 0
ekonomiji
4. | Pojmovno odredenje poduzetnika-tipovi i osobine poduzetnika 2 2 0
5 P'rob_lemi S 1_<0j il"l"la se susrec¢u poduzetnici na putu od ideje do 5 2 0
njezine realizacije
6. | Poslovni plan 2 2 0
7. | lzrada poslovnog plana 2 2 0
8. | Poduzetnicki menadzment 2 2 0
9. Funkcije poduzetnistva 2 2 0
10. | Pravni oblici poduzeca 2 2 0
11 Poduzetn.isvzk.a infra§tmktura — poduzetnicke zone, inkubatori 1 2 2 0
poduzetnicki centri
12. | Pokretanje poduzetni¢kog projekta 2 2 0
13. | Poduzetnistvo u Republici Hrvatskoj 2 2 0
14. | Komparativna analiza poduzetniStva —SAD, EU i Japan 2 2 0
15. | Stvaranje klastera u funkciji povec¢anja konkurentskih prednosti 2 2 0
UKUPNO SATI | 30 | 30 0
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OPCI PODACI O KOLEGIJU
Naziv kolegija Radijske mobilne mreze nove generacije
Semestar 2.
Broj ECTS bodova 5
Status kolegija Obvezni
Nositelj kolegija Izv. prof. dr. sc. Adriana Lipovac

Zgrada, kabinet | C. Cari¢a 4, D18

Telefon | 020/445-734

e-mail | adriana.lipovac@unidu.hr

Suradnik Ante Mihaljevi¢, mag.ing.el.

Zgrada, kabinet | Cira Cariéa 4, D20

Telefon | 020 445 754

e-mail | ante.mihaljevic@unidu.hr

OPIS KOLEGIJA

Sadrzaj kolegija

Konvergencija arhitektura mobilnih radiokomunikacijskih sustava i mobilnog racunarstva kao
pokreta¢ razvoja Sirokopojasnog radijskog pristupa all-1P paketski-baziranim mrezama nove
generacije. Evolucija standarda i preporuka medunarodne standardizacijske organizacije Third
Generation Partnership Project (3GPP) u Sirokopojasni sustav dugorocne evolucije: Long-Term
Evolution (LTE) standarda cetvrte generacije (4G), te 5G. Arhitektura LTE sustava; LTE fizicki
sloj. Radijsko sucelje; OFDM-MIMO tehnike prijenosa realnim kanalom, nacini pristupa mediju,
prijenosni opsezi, dostizne vrdne brzine prijenosa korisnika, tehnike viSestrukog pristupa u silaznom
i uzlaznom linku i upravljanja radijskim resursima. Performanse fizickog sloja. Osiguranje kvalitete
usluge (quality-of-service — QoS) mreze i konac¢no kvalitete korisnickog iskustva (quality-of-
experience — QOE) u inherentno tesko upravljivoj sredini radijskih mreza.Adaptivni odabir
postupaka modulacije i zastitnog kodiranja (AMC). Vrijeme obradbe na upravljackoj i korisni¢koj
ravnini LTE protokola. Osnovni protokolski aspekti meduslojne komunikacije. ISO-OSI model na
radijskom fizickom sloju (PHY); viseslojna (cross-layer) interakcija i optimizacija. Visi slojevi
protokolskog stacka. MAC i PHY interakcija. ViSeslojna (cross-layer) analiza i modeliranje mrezne
kvalitete usluge i korisnickog iskustva kod mobilnih aplikacija. Hybrid ARQ (HARQ) protokol
upravljanja detekcijom i/ili korekcijom pogreSaka. PDCP sloj. RLC sloj. Interakcija slojeva LTE
protokola. Vertikalna propagacija pogreSaka po protokolskom stacku — korekcija na transportnom
(TCP) ili aplikacijskom sloju. Upravljanje sloZzenom radijskom mreZzom.

Ishodi uéenja kolegija

UspjeSnim zavrSetkom ovoga kolegija, studenti Ce:

1. Ste¢i osnovna teorijska i prakticna znanja o arhitekturi i infrastrukturi mobilnih
Sirokopojasnih radijskih mreza, odnosno o protokolima koji se primjenjuju.

2. Steci razumijevanje ograni¢enja koja na kvalitetu usluge (QoS) mreznih aplikacija namece
stohasticki promjenjiv radijski prijenosni medij kome se mreza adaptivno prilagodava, kako
bi aplikacijsko iskustvo korisnika (QoE) bilo Sto primjerenije i Sto manje ovisno o
degradaciji parametara samoga medija.

3. Razviti samostalni pristup ucenju i stjecanju detaljnijih znanja o primijenjenim mreznim
protokolima koji odreduju rad potrebnih mreznih aplikacijskih usluga.

2014-9 Stranica 37 od 95




SveuciliSte u Dubrovniku

Odjel za elektrotehniku i racunarstvo Obrazac
Cira Cariéa 4, 20000 Dubrovnik,
tel: 020 445 844, e-mail: elektrotehnika-racunarstvo@unidu.hr
IZVEDBENI PLAN NASTAVE ZA AKADEMSKU £04-12

2020./2021. GODINU

NACIN IZVODPENJA NASTAVE (oznaditi aktivnost s ,,x*)

X Predavanja

X Konzultacije

[ ] Seminari i radionice X Laboratorij

X Vjezbe [ ] Terenska nastava
X] Samostalni zadaci <] Mentorski rad

[ ] Multimedija i Internet [ ] Provjere znanja

[ ] Obrazovanje na daljinu

NACIN POLAGANJA ISPITA

X] Usmeni
X Pismeni
D Kolokvij

Ostalo:

POPIS LITERATURE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA

Obvezna literatura

1. | Materijali s predavanja (dostupni na web stranici kolegija)

2. | M. Rumney: LTE and the Evolution to 4G Wireless: Design and Measurement
Challenges, 2nd Edition, Wiley, 2013

3. | C.R.Johnson, Jr, W. A. Sethares, A. G. Klein: Software Receiver Design, Cambridge
University Press, 2012

Izborna literatura
1. | A. F. Molisch: Wireless Communications, 2nd Edition, Wiley-IEEE Press, 2010
) L. Korowajczuk: LTE, WiMAX and WLAN Network Design, Optimization and
' Performance Analysis, Wiley, 2011
POPIS TEMA
Red. Broj sati
br. NAZIV TEME P v S

Konvergencija arhitektura mobilnih radiokomunikacijskih sustava
1 mobilnog racunarstva kao pokretac¢ razvoja Sirokopojasnog

1. . ; NN . 2 2 -
radijskog pristupa all-1P paketski-baziranim mrezama nove
generacije.
Evolucija standarda i preporuka medunarodne standardizacijske
organizacije Third Generation Partnership Project (3GPP) u

2. | .. S L .. . 2 2 -
Sirokopojasni sustav dugoro¢ne evolucije: Long-Term Evolution
(LTE) standarda Cetvrte generacije (4G), te 5G.
Evolucija standarda i preporuka medunarodne standardizacijske
organizacije Third Generation Partnership Project (3GPP) u

3 .. S L . . 2 2 -
Sirokopojasni sustav dugoro¢ne evolucije: Long-Term Evolution
(LTE) standarda Cetvrte generacije (4G), te 5G.

4. | Arhitektura LTE sustava; LTE fizicki sloj. Radijsko sucelje. 2 2 -
OFDM-MIMO tehnike prijenosa realnim kanalom, nacini pristupa
mediju, prijenosni opsezi, dostizne vrSne brzine prijenosa

5. - o : . " 2 2 -
korisnika, tehnike viSestrukog pristupa u silaznom i uzlaznom
linku i upravljanja radijskim resursima.

6. | Performanse fizickog sloja. Osiguranje kvalitete usluge (quality- 2 2 -
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of-service — QoS) mreze i konac¢no kvalitete korisni¢kog iskustva
(quality-of-experience — QOE) u inherentno teSko upravljivoj
sredini radijskih mreza.

Adaptivni odabir postupaka modulacije i zastitnog kodiranja

7. (AMC). 2 2 -
8 Vrijeme obradbe na upravljackoj i korisnickoj ravnini LTE 9 9 i
' protokola.
Osnovni protokolski aspekti meduslojne komunikacije. ISO-OSI
9. | model na radijskom fizickom sloju (PHY); viseslojna (cross-layer) | 2 2 -
interakcija i optimizacija.
10. | Visi slojevi protokolskog stacka. MAC i PHY interakcija. 2 2 -
1 ViSeslojna (cross-layer) analiza i modeliranje mrezne kvalitete 9 9 i
" | usluge i korisni¢kog iskustva kod mobilnih aplikacija.
12 Hybrid ARQ (HARQ) protokol upravljanja detekcijom i/ili 5 5 i
" | korekcijom pogreSaka.
13. | PDCP sloj. RLC sloj. Interakcija slojeva LTE protokola. 2 2 -
14 Vertikalna propagacija pogreSaka po protokolskom stacku — 9 9 i
" | korekcija na transportnom (TCP) ili aplikacijskom sloju.
15. | Upravljanje sloZzenom radijskom mrezom. 2 2 -
UKUPNO SATI | 30 | 30 -
OSTALE VAZNE CINJENICE ZA UREDNO IZVODENJE NASTAVE
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OPCI PODACI O KOLEGIJU

Naziv kolegija

Uvod u znanost o podacima

Semestar 2.
Broj ECTS bodova 5
Status kolegija Obvezni

Nositelj kolegija

izv. prof. dr. sc. Mario Milicevi¢

Zgrada, kabinet

C.Carica 4, D22

Telefon

020 445766

e-mail

mario.milicevic@unidu.hr

Suradnik

Ana Keselj, mag.ing.comp.

Zgrada, kabinet

C.Carica 4, D20

Telefon

445 754

e-mail

ana.keselj@unidu.hr

OPIS KOLEGIJA

Sadrzaj kolegija

Uvod u znanost o podacima. Definiranje pojmova. Prikupljanje podataka, formati i na€ini pohrane
podataka. Definicije koncepata, primjera i znadajki podataka. Priprema ulaznih podataka. Ci$¢enje i
transformacija podataka, rad s nedostaju¢im vrijednostima, normalizacija i diskretizacija. Kvaliteta
podataka. Statisticke metode, eksplorativna analiza podataka, dubinska analiza podataka i strojno
ucenje. Algoritmi za indukciju znanja. Nadzirano ucenje, nenadzirano ucenje, podrzano ucenje.
Duboko ucenje. Predstavljanje otkrivenog znanja. Vizualizacija podataka i otkrivenog znanja.
Evaluacija rezultata. Primjena postupaka dubinske analize podataka i strojnog ucenja.

Ishodi ucenja kolegija

Nakon uspjesno savladanog kolegija, studenti ¢e moci:

1. Definirati osnovne pojmove znanosti o podacima, dubinske analize podataka i strojnog
ucenja.

2. Procijeniti kvalitetu podataka 1 preporuciti postupke za pripremu podataka.

3. Objasniti temeljne algoritme strojnog ucenja, ukljucujuéi i njihove prednosti odnosno
nedostatke.

4. Objasniti razlike i1 podrucja primjene nadziranog, nenadziranog i podrZzanog ucenja.

5. Primijeniti optimalni algoritam strojnog u¢enja za zadani problem.

6. Odabrati odgovarajuci nacin predstavljanja otkrivenog znanja.

NACIN IZVODPENJA NASTAVE (oznaditi aktivnost s ,,x)

X Konzultacije

X Laboratorij

[ ] Terenska nastava
[ ] Mentorski rad
X Provjere znanja

X Predavanja

[ ] Seminari i radionice
X Vjezbe

[ ] Samostalni zadaci

[] Multimedija i Internet
<] Obrazovanje na daljinu

NACIN POLAGANJA ISPITA

X] Usmeni Ostalo:
<] Pismeni

D Kolokvij
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POPIS LITERATURE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA

Obvezna literatura

1. | The Data Science Handbook; F. Cady; Wiley; 2017; ISBN: 9781119092940

2. | Data Mining: Practical Machine Learning Tools and Techniques, 3rd edition; 1. H. Witten,
E. Frank, M. A. Hall; Morgan Kaufmann; 2011; ISBN: 9780123748560

3. | Data mining: Concepts and Techniques, 3rd edition; J. Han, M. Kamber; Morgan

Kaufmann; 2011; ISBN: 9780123814791

Izborna literatura

L POPIS TEMA
Rber(_j' NAZIV TEME 5 Eijoj sai s
1. | Uvod u znanost o podacima. Definiranje pojmova. 2 2
2 Prikupljanje podataka, formati i nacini pohrane podataka. 2 2
3 Programski jezik Python u kontekstu znanosti o podacima. 2 2
4. Definicije koncepata, primjera i znacajki podataka. 2 2
5 Priprema ulaznih podataka. 2 2
6. Ci_é_éenj e i_transformac_ija p_od:ata_ka, ra_d S 1_1_edostajl_léim 2 2
vrijednostima, normalizacija i diskretizacija. Kvaliteta podataka.
7. Statisticke metode, eksplorativna analiza podataka. 2 2
8. | Dubinska analiza podataka i strojno ucenje. 2 2
9. | Algoritmi za indukciju znanja. 2 2
10. | Nadzirano uc¢enje, nenadzirano ucenje, podrzano ucenje. 2 2
11. | Duboko ucenje i primjene. 2 2
12 Pred_stavljanje ot_krivenog znanja. Vizualizacija podataka i 5 5
otkrivenog znanja.
13. | Evaluacija rezultata. 2 2
14. | Primjena postupaka dubinske analize podataka i strojnog ucenja. 2 2
15. | Primjena postupaka dubinske analize podataka i strojnog uc¢enja. 2 2
UKUPNO SATI | 30 | 30
OSTALE VAZNE CINJENICE ZA UREDNO IZVODENJE NASTAVE
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Naziv kolegija Metodologija znanstveno-istrazivackog rada
Semestar 2.
Broj ECTS bodova 5
Status kolegija Izborni
Nositelj kolegija prof. dr. sc. Sre¢ko Krile

Zgrada, kabinet | Cira Caric¢a 4, D16

Telefon | 445-739

e-mail | srecko.krile@unidu.hr

Suradnik

Zgrada, kabinet

Telefon

e-mail

OPIS KOLEGIJA

Sadrzaj kolegija

Pristup znanstvenom istrazivanju. Interdisciplinarnost. Ciljevi i njihovo ostvarenje. Sadrzaj i izrada
izvornog znanstvenog rada. Analiza problematike slicne temi znanstvenog rada. Bibliografske baze
podataka. Tehnike i nacini pretrazivanja. Ustrojstvo znanstvene literature. Odabir asopisa za
objavljivanje rada. Prikazivanje rezultata rada. Temeljna pravila i smjernice.

Ishodi ucenja kolegija

NACIN IZVODPENJA NASTAVE (oznaditi aktivnost s ,,x)

X Predavanja X Konzultacije

[ ] Seminari i radionice [] Laboratorij

X Vijezbe [] Terenska nastava
[ ] Samostalni zadaci [ ] Mentorski rad

[ ] Multimedija i Internet (] Provjere znanja

[ ] Obrazovanje na daljinu

NACIN POLAGANJA ISPITA

X] Usmeni Ostalo:
X] Pismeni
X Kolokvij

POPIS LITERATURE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA

Obvezna literatura

1. | Zelenika R.: Metodologija i tehnologija izrade znanstvenog i stru¢nog djela. Rijeka,
Ekonomski fakultet u Rijeci, 2000.

2. | Budin L., Roi¢ S., urednici: Znanost za 21. stolje¢e. Zagreb, Klub hrvatskih humboldtovaca,
2001 (odredena poglavlja).

3. | Tezak D.: Pretrazivanje informacija na Internetu, Zagreb, Hrvatska sveuciliSna naklada,
2002.

POPIS TEMA

Red. | NAZIV TEME | Broj sati
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1. | Pojam, temeljne znacajke i klasifikacija znanosti. 2 2 0
2. | Pomorstvo kao grana podrucja tehnickih znanosti. 2 2 0
3. | Osnovna obiljezja znanstvenog i strucnog istrazivanja. 2 2 0
4. | Metode istrazivanja: indukcija i dedukcija. 2 2 0
5. | Metode istrazivanja: analiza i sinteza. 2 2 0
6 Metode istrazivanja: apstrakcija, konkretizacija, generalizacija i 9 9 0
" | specijalizacija.
y Metode istrazivanja: dokazivanje, opovrgavanje, klasifikacija, 9 9 0
" | deskripcija i komparacija.
8 Metode istrazivanja: statistiCka, metoda modeliranja i kiberneticka 2 2 0
" | metoda.
Metode istrazivanja: eksperimentalna metoda, teorija sustava kao
9. . o 2 2 0
metoda i metoda anketiranja.
10 Metode istrazivanja: metoda promatranja, metoda brojanja i 5 5 0
" | metoda mjerenja.
Tehnologija istrazivanja: uocavanje i formulacija problema,
11. oum " . ) ) 2 2 0
postavljanje hipoteze, izbor i analiza teme.
Tehnologija istraZzivanja: izrada plana istrazivanja, bibliografija,
12. . 2 y L . .. 2 2 0
prikupljanje i proucavanje literarne grade i informacija.
Struktura znanstvenog djela, opisivanje i rjeSavanje problema,
13. o I TR 2 2 0
formuliranje, primjena i kontrola rezultata istraZivanja.
14. | Pisanje teksta i tehnicka obrada stru¢nog i znanstvenog rada. 2 2 0
15 Djela na diplomskom i poslijediplomskom studiju: kriticki prikaz, 5 5 0
" | seminarski rad, diplomski rad, doktorska disertacija.
UKUPNO SATI | 30 | 30 0

OSTALE VAZNE CINJENICE ZA UREDNO IZVOPENJE NASTAVE
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OPCI PODACI O KOLEGIJU

Naziv kolegija Neizrazito i evolucijsko ra¢unarstvo
Semestar 2.

Broj ECTS bodova 5

Status kolegija Izborni

Nositelj kolegija Prof. dr. sc. Vedran Bato$

Zgrada, kabinet | Cira Cariéa 4, kabinet D21

Telefon | (020) 445745

e-mail | vedran.batos@unidu.hr

Suradnik mr. sc. Ivona Zakarija

Zgrada, kabinet | Cira Cariéa 4, D13

Telefon | 445 742

e-mail | ivona.zakarija@unidu.hr

OPIS KOLEGIJA

Sadrzaj kolegija

Primjena osnovnih bioloskih modela u ra¢unarstvu. Postupci i modeli utemeljeni na pribliznom
izraCunavanju 1 zakljucivanju, samoucenju, paralelizmu, nedeterminizmu. Neizraziti skupovi 1
modeli. Neizrazita matematika. Moguénost i vjerojatnost. Neizrazita logika. Jezi¢ne varijable.
Osnove neizrazitih upravljackih sustava. Vrste mreze. Neuronske mreze. Paralelno distribuirano
procesiranje. Perceptron. Postupci u¢enja. Duboko ucenje. Genetski algoritmi. Numericka
optimizacija. Binarni i decimalni genetski algoritmi. Komponente genetskih algoritama. Evolucijski
programi. Hibridni sustavi. Primjeri i primjene.

Ishodi u¢enja kolegija

Po uspjesnom zavrsetku kolegija, student ¢e moéi:

Opisati model neurona i arhitekturu neuralne mreze.

Izgraditi neuralnu mrezu, uciti, testirati te optimizirati mreZu.

Primijeniti inteligentne metode utemeljene na oponaSanju bioloskih modela u poslovnoj praksi.
Analizirati i vrednovati performanse modela.

Opisati osnovne koncepte neizrazite logike 1 parametre za kvantifikaciju pravila zakljucivanja.
Modelirati i izgraditi neizraziti sustav.

Objasniti temeljna nacela dubokog ucenja.

Oblikovati duboke modele primjenom tehnika dubokog uc¢enja u odabranom programskom
jeziku.

9. Primijeniti genetske algoritme te analizirati utjecaje pojedinih parametara.

N~ WNE

NACIN IZVODPENJA NASTAVE (oznaditi aktivnost s ,,x)

X Predavanja X Konzultacije

X] Seminari i radionice X Laboratorij

X Vjezbe [ ] Terenska nastava
X] Samostalni zadaci X] Mentorski rad
X Multimedija i Internet [ ] Provjere znanja
<] Obrazovanje na daljinu

NACIN POLAGANJA ISPITA

D] Usmeni | Ostalo:
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X Pismeni
D Kolokvij

POPIS LITERATURE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA

Obvezna literatura

1. | H.J. Zimmermann: Fuzzy Set Theory and Its Applications, 4/e, Kluwer, 2001.

2. | Z. Michalewicz: Genetic Algorithms + Data Structures = Evolution Programs,3/e
Springer, 1996.

3. | S. Haykin: Neural Networks, Comprehensive Foundation, 2/e, Prentice Hall, 1999.

4 I. Goodfellow, Y. Bengio, and A. Courville: Deep Learning, MIT press, 2016.

Izborna literatura

1. | S. Haykin: Neural Networks and Learning Machines,3/e,Prentice Hal, 2009
POPIS TEMA
Red. Broj sati
br. NAZIV TEME B, S
1 Osnovni bioloski modeli. Simulacija uz vizualni prikaz rada- problem 5
' otkrivanja genoma za zadani biomorph.
2. Bioloski modeli i raunarstvo. Testiranje glavnih parametara modela. 2 2 0
3 Postupci i modeli utemeljeni na pribliznom izrac¢unavanju. Uvodni tecaj 5 2 0
' iz alata - FuzzyCLIPS, FuzzyJ, fuzzyTECH.
Postupci i modeli utemeljeni na zaklju€ivanju. Osnove racunanja s
4, neizrazitim brojevima. Provjera rezultata uporabom programa za | 2 2 0
racunanje s neizrazitim brojevima.
Postupci 1 modeli utemeljeni na samoucenju, paralelizmu i
5. nedeterminizmu. Osnovne operacije s neizrazitim skupovima. Provjera | 2 2 0
rezultata uporabom programa za ra¢unanje s neizrazitim skupovima.
6 Neizraziti skupovi i modeli. Neizrazita logika, kvantifikacija pravila 2 2 0
' zaklju€ivanja. Primjena programa za racunanje u neizrazitoj logici.
Neizrazita matematika. lzgradnja neizrazitog sustava - tvorba baze
; znanja. Demonstracija neizrazite logike — simulacija gdje se neizrazita 2 2 0
' pravila Kkoriste za kontrolu balansiranja stacionarnog invertiranog
penduluma.
8 Neizrazita logika. lzgradnja neizrazitog sustava - dimenzioniranje i 2 2 0
' oznacCavanje ulaznih i izlaznih veli¢ina.
9 Moguénost i vjerojatnost. Izgradnja neizrazitog sustava - zadavanje i 2 2 0
' prilagodavanje pravila zakljuivanja.
JeziCne varijable. Izgradnja neizrazitog sustava - prilagodavanje funkcija
10. ; SO TS 2 2 0
pripadnosti neizrazitih skupova.
Osnove neizrazitih upravljackih sustava. Izgradnja neizrazitog sustava -
11. | promatranje plohe djelovanja iz razli¢itth kutova - prostorno | 2 2 0
promatranje, promatranje nagiba, promatranje obrisa plohe.
Vrste mreza. Neuronske mreze. lzgradnja neizrazitog sustava -
12 pretvaranje neizrazitih rezultantnih  vrijednosti u izrazitu 9 9 0
" | vrijednost; provjera baze znanja. Primjer primjene neizrazite
logike — simulacija parkiranja kamiona
13. | Paralelno distribuirano procesiranje. Postupci ucenja. Model | 2 2 0
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neurona i arhitektura neuronske mreze. Sustav za prepoznavanje
uzoraka.
Duboki modeli. Tehnike uc¢enja dubokih modela. Radni okviri za duboko
14, . 2 2 0
ucenje. Uvod u Tensorflow.
Genetski algoritmi. Demonstracija rada genetskog algoritma na
15 primjeru. Vizualizacija i testiranje utjecaja razlicitih parametara na 5 5 0
" | funkcioniranje genetickog algoritma. Ispitivanje mogucénosti
algoritma u pronalazenju rjesenja.
UKUPNO SATI | 30 | 30 0

OSTALE VAZNE CINJENICE ZA UREDNO IZVOPENJE NASTAVE
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OPCI PODACI O KOLEGIJU

Naziv kolegija Upravljanje intelektualnim vlasniStvom
Semestar 2.

Broj ECTS bodova 5

Status kolegija Izborni

Nositelj kolegija izv. prof. dr. sc. Nebojs$a Stojci¢

Zgrada, kabinet | Lapadska obala 7

Telefon | 445 935

e-mail | nstojcic@unidu.hr

Suradnik

Zgrada, kabinet

Telefon

e-mail

OPIS KOLEGIJA

Sadrzaj kolegija

U suvremenom poslovnom okruzenju intelektualno vlasniStvo poput znanja, inovacija, marki,
Zigova i sl. predstavljaju najveci dio imovine poduzeca u mnogim sektorima. IstraZivanja ukazuju
kako poduzecéa koja svoju konkurentnost temelje na intelektualnom vlasniStvu ostvaruju vise stope
proizvodnosti i profitabilnosti od svojih rivala. Cilj kolegija je omoguciti polaznicima razumijevanje
klju¢nih koncepata vezanih uz intelektualno vlasniStvo, njegov nastanak, upravljanje i poticanje.
Tijekom kolegija studenti ¢e se upoznati sa naCinima kreiranja i upravljanja nizom oblika
intelektualnog vlasniS$tva, nacinima zaStite vlasnickih prava i dizajnom strategije upravljanja
intelektualnim vlasniStvom iz poslovne perspektive. Kroz kolegij studenti ¢e biti u mogucnosti 1
usvojiti metode procjene vrijednosti intelektualnog vlasniStva, nauciti kako odabrati optimalnu
strategiju komercijalizacije intelektualnog vlasniStva te se upoznati sa posebnostima poslovnog
pregovaranja u podrucju intelektualnog vlasnistva.

Ishodi ucenja kolegija

Po odsluSanom kolegiju studenti ¢e moci:

1. Razumijeti vaznost inovacija u suvremenom poslovnom okruzenju te razlikovati inovacijske
strategije unutar i i izvan poduzeca.

2. Razumjeti koncept i odabrati odgovarajuci oblik intelektualnog vlasnistva u razvoju
poslovnog modela

3. Poznavati procedure za zastitu intelektualnog vlasnistva

4. Primijeniti alate za procjenu vrijednosti i odabir optimalne strategije komercijalizacije
intelektualnog vlasnistva.

5. Sudjelovati u poslovnim pregovorima u podrucju intelektualnog vlasnistva

NACIN IZVODPENJA NASTAVE (oznaditi aktivnost s ,,x)

X Predavanja X Konzultacije

[ ] Seminari i radionice [ ] Laboratorij

X Vjezbe [ ] Terenska nastava
X] Samostalni zadaci X] Mentorski rad
X Multimedija i Internet [ ] Provjere znanja
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[_] Obrazovanje na daljinu |

NACIN POLAGANJA ISPITA

[ ] Usmeni Ostalo:

<] Pismeni
D Kolokvij

POPIS LITERATURE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA

Obvezna literatura

1. | Tidd, J, J Bessant i K Pavitt (2009). Managing Innovation (4th edition) Wiley.

2. | Alexander Brem, Petra A. Nylund, i Emma L. Hitchen, (2017) "Open Innovation and
Intellectual Property Rights: How do SMEs benefit from Patents, Industrial Designs,
Trademarks and Copyrights?”, Management Decision, 55/6: 1285-1306

3. | Goffin, Keith i Mitchell, Rick. (2016). Innovation Management: Effective Strategy and
Implementation, 3e. Palgrave

4. | TEECE, D. (2000), Managing Intellectual Capital. Organizational, Strategic and Policy
Dimensions, Oxford University Press, Oxford

5. | Chesbrough, H. (2006), Open Business Models: How to Thrive in the New Innovation

Landscape

Izborna literatura

1. | Chesbrough, H, (2003), Open innovation, Harvard Business School Press
POPIS TEMA
Red. Broj sati
br. NAZIV TEME Ry S
1. Pojam 1 znacaj inovacija u poslovanju 2
Razvoj inovacijske strategije u malim i srednje velikim
2. | poduzecima (pregled inovacijskih strategija, strategija plavog 2
oceana, inovacije u usluznim djelatnostima)
3. | Kreativnost i izgradnja inovacijske kulture u poduzeéu
4 Pojam i znacaj intelektualnog vlasniStva u suvremenom 5
" | poslovnom okruZenju
Oblici intelektualnog vlasniStva (vlasnicka prava, prava na baze
5. ... . .. V . . 4
podataka, zigovi, marke, idomene, dizajn, trgovacke tajne, patenti)
6. | ZaStita intelektualnog vlasniStva u Hrvatskoj 2
7. | Zastita intelektualnog vlasniStva u Europskoj Uniji 2
3 Intelektualno vlasnistvo u start-upovima i sveuciliSnim spin-off 5
" | organizacijama
Metode procjene vrijednosti intelektualnog vlasnistva (analiza
0. A 4
trziSta, dohodovna i troSkovna metoda)
Strategije komercijalizacije intelektualnog vlasniStva (samostalni
10. | nastup na trZistu, jednokratne naknade, ekskluzivne i 4
neekskluzivne licence)
11. | Poslovno pregovaranje u podrucju intelektualnog vlasnstva 4
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OPCI PODACI O KOLEGIJU

Naziv kolegija Autonomni sustavi

Semestar 2.

Broj ECTS bodova 5

Status kolegija Izborni

Nositelj kolegija Izv. prof. dr. sc. Ivana Palunko

Zgrada, kabinet | Cira Cariéa 4, D23

Telefon | 445 749

e-mail | ivana.palunko@unidu.hr

Suradnik

Zgrada, kabinet

Telefon

e-mail

OPIS KOLEGIJA

Sadrzaj kolegija

Kinematika i dinamika autonomnih sustava; Upravljanje: konvencionalni algoritmi upravljanja
autonomnim sustavima; Navigacija: osnovne navigacijskih sustava, GNSS (Global Navigation
Satellite System), navigacija temeljena na terenu, SLAM (simultana lokalizacija i mapiranje);
Planiranje putanja i sustava za navodenje autonomnih sustava. Energija u autonomnim sustavima
(konvencionalni i alternativni izvori); Upravljanje autonomnim sustavima napajanim iz alternativnih
izvora.

Ishodi uéenja kolegija

Nakon odslusanog kolegija i polozenog ispita student ¢e steci:
1. Osnovna znanja iz navigacije i upravljanja autonomnim sustavima,
2. Osnove alternativnih izvora energije i njihovog upravljanja.
3. Sposobnost rjesavanja problema upravljanja u autonomnim sustavima: ocitavanje senzora,
komunikacija s aktuatorima, razvoj upravljackih algoritama.

4. Znanje za primjenu ROS paketa za autonomno upravljanje i navigaciju mobilnih robota
5. Znanje za primjenu ROS paketa za autonomno upravljanje i navigaciju letjelica
6. Znanje za primjenu ROS paketa za autonomno upravljanje robotskih manipulatora
7. Uz teorijsko znanje, i iskustvo u radu sa stvarnim sustavima tijekom laboratorijskih vjezbi.
NACIN IZVODPENJA NASTAVE (oznaditi aktivnost s ,,x*)
X Predavanja X Konzultacije
[ ] Seminari i radionice X Laboratorij
X Vjezbe [ ] Terenska nastava
X] Samostalni zadaci <] Mentorski rad
<] Multimedija i Internet [ ] Provjere znanja

[ ] Obrazovanje na daljinu

NACIN POLAGANJA ISPITA

X] Usmeni Ostalo:
X Pismeni
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X Kolokvij |

POPIS LITERATURE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA

Obvezna literatura

1. | Petrovi¢, Ivan. Mobilna robotika, Zagreb: FER - Skriptarnica, 2003

2. | Kovaci¢, Zdenko; Bogdan, Stjepan; Kraj¢i, Vesna. Osnove robotike. Zagreb : Graphis,
2002. (monografija)

3. | Majdandzi¢, Ljubomir. Obnovljivi izvori energije, Zagreb: Graphis d.o.o., 2008

4. Vuki¢, Zoran; Kuljaca, Ljubomir. Automatsko upravljanje : analiza linearnih

sustava.Zagreb : Kigen, 2004 (udzbenik)

Izborna literatura

R. Siegwart, I. R. Nourbakhs, D. Scaramuzza: Autonomous mobile robots, MIT press,

L2011
2. | W. S. Levine: The Control Handbook, IEEE Press, CRC Press, New York, 1996.
POPIS TEMA
Red. Broj sati
br. NAZIV TEME B, S
1. | Uvodno o kolegiju, na¢inu polaganja ispita, konzultacije, literatura | 3 1
2. | Uvodno o autonomnim sustavima 3 1
3. Kinematika i dinamika autonomnih sustava 3 1
4. | Upravljanje autonomnim sustavima 3 1
5. | Upravljanje: konvencionalni algoritmi upravljanja 3 1
Navigacija: osnovne navigacijskih sustava, GNSS (Global
6. S ; 2 2
Navigation Satellite System),
7 navigacija temeljena na terenu, SLAM (simultana lokalizacija i 5 5
" | mapiranje)
8. Planiranje putanja i sustava za navodenje autonomnih sustava 2 2
9 Energija u autonomnim sustavima (konvencionalni i alternativni 5 5
' izvori)

10 Upravljanje autonomnim sustavima napajanim iz alternativnih 5 5

" | izvora
11. | Uvodno o Arduino-u i 3D printanju 1 3
12 Laboratorijska vjezba — Izrada 3D modela pomocu alata za 3D 1 3

" | modeliranje
13 Laboratorijska vjezba — Izrada mehatroni¢kih dijelova pomoc¢u 3D 1 3

" | printera
14 Laboratorijska vjeZba — Programiranje Arduino-a za ocitavanje i 1 3

" | upravljanje ulazima i izlazima
15. | Laboratorijska vjezba — Upravljanje koristenjem Ardino-a 1 3

UKUPNO SATI | 30 | 30
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OPCI PODACI O KOLEGIJU

Naziv kolegija Numeri¢ka matematika
Semestar 2.
Broj ECTS bodova 5
Status kolegija Izborni
Nositelj kolegija doc. dr. sc. lvica Martinjak
Zgrada, kabinet | Cira Cari¢a 4, A17
Telefon
e-mail | ivica.martinjak@unidu.hr
Suradnik Irena Brdar, mag. math.
Zgrada, kabinet Cira Cariéa 4, D27
Telefon | 445 731
e-mail | irena.brdar@unidu.hr

OPIS KOLEGIJA

Sadrzaj kolegija

1. Jednostavni i slozeni kamatni racun. Diskretno i neprekidno ukamacivanje. Konacne i poCetne vrijednosti
jedne svote. Vrste kamatnjaka. Konacne i sadasnje vrijednosti viSe periodicnih uplata.

2. Zajam. Modeli otplate zajma. Efektivna kamatna stopa. Krnji ili nepotpuni anuitet. Interkalarne kamate.
Modeli otplate u formi matematickog modela.

3. Vremenski nizovi. Dekompozicija vremenskog niza. Graficko prikazivanje i usporedivanje vremenskih
nizova. Regresijska analiza vremenskih nizova i prognoziranje.

4. Testiranje financijskih hipoteza koriStenjem statistickih testova. Analiza varijance.

5. Linearno programiranje. Standardni problem maksimuma, minimuma. Dual. Op¢i model. Graficka metoda
rjeSavanja problema linearnog programiranja.

6. Osnovni pojmovi teorije igara. Graficko rjeSenje igre. Svodenie igre na linearni program.

Ishodi uéenja kolegija

Nakon uspjesno svladanog kolegija, studenti ée:
e moci primijeniti osnove vjerojatnosti i statistike na analizu financijskih instrumenata u
praksi;
e moci postaviti i testirati financijske hipoteze koriste¢i statisticke testove;
e steci teorijske osnove koje su neophodne za kvantitativnu analizu financijskih trzista;
e moci donositi optimalne odluke na temelju rjeSenja modela.

NACIN IZVODPENJA NASTAVE (oznaditi aktivnost s ,,x*)

X Predavanja X Konzultacije

[ ] Seminari i radionice [ ] Laboratorij

X Vjezbe [ ] Terenska nastava
X] Samostalni zadaci [ ] Mentorski rad

2014-9 Stranica 53 od 95




SveuciliSte u Dubrovniku
Odjel za elektrotehniku i raGunarstvo

2020./2021. GODINU

, Obrazac
Cira Cariéa 4, 20000 Dubrovnik,
tel: 020 445 844, e-mail: elektrotehnika-racunarstvo@unidu.hr
IZVEDBENI PLAN NASTAVE ZA AKADEMSKU £04-12

<] Multimedija i Internet
[ ] Obrazovanje na daljinu

X Provjere znanja

NACIN POLAGANJA ISPITA

X] Usmeni Ostalo: seminarski rad

[ ] Pismeni
[ ] Kolokvij

POPIS LITERATURE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA

Obvezna literatura

1. $ego, B., Luka¢, Z. (2011). Financijska matematika, RRiF plus, Zagreb
2. Sosi¢, I. (2004). Primijenjena statistika, Skolska knjiga, Zagreb
3. Pavlovic, I. (2005). Kvantitativni modeli i metode u poslovnom odlucivanju. Mostar — Dubrovnik:

Ekonomski fakultet SveugiliSta u Mostaru, SveuéiliSte u Dubrovniku

Izborna literatura

1. Sincich, T. (1966), Business Statistics by Example, Prentice Hall, Upper Saddle River, New Jersey
9 Brajdic, I. (2012). Matematicki modeli i metode poslovnog odlucivanja. Opatija: Fakultet za
' menadzment u turizmu i ugostiteljstvu.
3.
POPIS TEMA
Red. Broj sati
br. NAZIV TEME "R, S
1 Uvod u financijsku matematiku. Motivacijski primjeri. Matematicke osnove 5 5
' kamatnog racuna.
9 Jednostavni i slozeni kamatni raCun. Diskretno i neprekidno 9 9
' ukamacivanje.
3 Konacne i poCetne vrijednosti jedne svote. Vrste kamatnjaka. Konacne i 5 5
' sadasnje vrijednosti viSe periodiCnih uplata.
4 Zajam. Modeli otplate zajma. Efektivna kamatna stopa. Krnji ili nepotpuni 5 5
' anuitet.
5. Interkalarne kamate. Modeli otplate u formi matematickog modela. 2 2
6. Analiza vremenskih nizova. Dekompozicija vremenskog niza. 2 2
7 Graficko prikazivanje i usporedivanje vremenskih nizova. Regresijska 5 5
' analiza vremenskih nizova i prognoziranje.
Testiranje financijskih hipoteza koridtenjem statistickih testova. 2 2
9. Analiza varijance. Ostali testovi. Primjeri. 2 2
10 Linearno programiranje. Standardni problem maksimuma, minimuma. 9 9
" | Dual.
11 Opéi model. Graficka metoda rjeSavanja problema linearnog 9 9
" | programiranja.
12. | Osnovni pojmovi teorije igara. Grafi¢ko rieSenje igre. 2 2
13. | Svodenie igre na linearni program. 2 2
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14. | Nashova ravnoteza. MjeSovite strategije. 2 2
15. | Analize slucajeva. 2 2
UKUPNO SATI | 30 | 30
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PODACI O KOLEGIJU

Naziv kolegija Elektroni¢ko poslovanje
Semestar 2.

Broj ECTS bodova 7

Status kolegija Izborni

Nositelj kolegija prof. dr. sc. Vedran Bato$

Zgrada, kabinet | Cira Cariéa 4, D21

Telefon | 020-445 745

e-mail | vedran.batos@unidu.hr

Suradnik mr. sc. Ivona Zakarija

Zgrada, kabinet | Cira Cariéa 4, D13

Telefon | 445-742

e-mail | ivona.zakarija@unidu.hr

DETALJNI OPIS KOLEGIJA

Sadrzaj kolegija

Osnove elektronickog poslovanja Platni sustavi, transakcije pla¢anja. Elektronicki prijenos
sredstava (EFT). Automatski klirinski sustavi. Elektronic¢ka trgovina. Modeli B2B, B2C, C2C, C2B.
Zastita i sigurnost transakcija. Digitalni potpis. Javni 1 osobni kljucevi. Certifikati. Elektroni¢ko
placanje i elektronicki ¢ekovi. Transakcijski protokoli i provjera podataka. E-nov¢anik. E-cash
model. NetCash sustav. Mikroplatni sustavi. Model mikroplatnog sustava. Mikrovalute. Scrip
podatak. Karti¢no poslovanje. Bankomatski sustavi (ATM). POS (Point Of Sale) sustavi. Internet
poslovanje. Mobilno poslovanje. Primjena elektronickog poslovanja u bankarstvu, zdravstvu i
ostalim usluznim djelatnostima. Primjena elektronickog poslovanja u profitnim, neprofitnim 1
vladinim institucijama. Programska oprema sloZenog elektronickog poslovnog sustava. Kriteriji
vrednovanja kvalitete 1 funkcionalnosti elektronickog poslovnog sustava.

Ishodi uéenja kolegija

Po uspjeSnom zavrSetku kolegija, student ¢e mo¢i:

Opisati osnove platnih sustava i objasniti transakcije pla¢anja.

Objasniti nacela 1 postupke elektronickog poslovanja.

Objasniti nacela i postupke elektronickog trgovanja.

Uociti razliku platnih 1 mikroplatnih sustava.

Objasniti postupke zastite i sigurnosti platnih transakcija.

Izgraditi model elektronickog poslovanja.

Ugraditi postupke zastite platnih transakcija u model elektronickog poslovanja.
Primijeniti postupke elektronickog poslovanja u institucionalnom poslovanju.
Primijeniti kriterije vrednovanja kvalitete 1 funkcionalnosti u elektronickom poslovnom
sustavu.

©CoNo~WNE

NACIN IZVODPENJA NASTAVE (oznaditi aktivnost s ,,x*)

X Predavanja X Konzultacije

[ ] Seminari i radionice X Laboratorij

X Vjezbe [ ] Terenska nastava
[X] Samostalni zadaci [ ] Mentorski rad
<] Multimedija i Internet [ ] Provjere znanja
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[_] Obrazovanje na daljinu |

NACIN POLAGANJA ISPITA

X] Usmeni Ostalo:

<] Pismeni
D Kolokvij

POPIS LITERATURE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA

Obvezna literatura

1. | Laudon, K., Traver, C. G., “E-Commerce 2012 (8th Edition)”, Pearson
Custom Business Resources, Prentice Hall, USA, 2012.

2. | H. Bidgoli: Electronic Commerce Principles and Practice, Academic Press Inc., San
Diego, USA, 2002.

3. | D. O'Mahoney, M. Peirce, H. Tewari: Electronic Payment Systems for E-Commerce,

Second Edition, Artech House Inc., Norwood, USA, 2001.

Izborna literatura

1.

D.L. Stearns: Electronic Value Exchange: Origins of the VISA Electronic Payment System,
Springer, USA, 2011.

2.

W. E. Rajput: E-Commerce Systems Architecture and Applications, Artech House
Inc., Norwood, USA, 2000.

POPIS TEMA

Red.
br.

NAZIV TEME Broj safi

P |V S

Osnove elektronickog poslovanja.
Uporaba standardnih programskih alata za potporu 3 2 0
elektronickom poslovanju.

Osnove elektronicke trgovine.
Obrada prakti¢nih primjera primjenom standardnih 3 2 0
programskih alata za potporu elektronickoj trgovini.

Poslovni modeli elektroni¢kog poslovanja, klasifikacija i
kategorizacija sudionika elektronickog poslovanja.

Obrada prakti¢nih primjera pri izradi modela 1 kategorizaciji 0
sudionika elektronickog poslovanja.

Sigurnosne stavke elektronickog poslovanja.
Obrada prakti¢nih primjera pri ostvarenju sigurnosnih 0
odrednica elektronickog poslovanja.

Zastita transakcija i zasStita elektroni¢kog poslovnog sustava.
Obrada prakti¢nih primjera pri zastiti transakcija 1 0
elektroni¢kog poslovnog sustava.

Transakcijski protokoli i provjera podataka.
Obrada prakti¢nih primjera uporabe transakcijskih protokola 1 0
provjere podataka pri elektroni¢kom poslovanju.

Elektronicko pohranjivanje novcanih sredstava.
Obrada prakti¢nih primjera elektroni¢kog pohranjivanja 0
novcanih sredstava.
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3 Mikroplatni sustavi.
" | Obrada prakti¢nih primjera mikroplatnih sustava. 3 2 0
9 Karti¢no poslovanje
" | Obrada prakti¢nih primjera uporabe karti¢nog poslovanja. 3 2 0
10 Poslovanje Internetom.
" | Obrada prakti¢nih primjera poslovanja Internetom. 3 2 0
11 Mobilno poslovanje.
" | Obrada prakti¢nih primjera mobilnog poslovanja. 3 2 0
Elektronicko poslovanje u bankarstvu.
12. | Obrada prakti¢nih primjera elektronickog poslovanja u 3 9 0
bankarstvu.
Elektronicko poslovanje u zdravstvu.
13. | Obrada prakti¢nih primjera elektronickog poslovanja u 3 9 0
zdravstvu.
Slozeni elektronicki poslovni sustavi i primjena u ostalim
djelatnostima.
14. S . . . .
Primjer izrade projekta i opremanje slozenog poslovnog 3| 2 0
sustava.
Procjena kvalitete 1 funkcionalnosti elektronickog poslovnog
15 sustava.
" | Primjer procjene kvalitete i funkcionalnosti elektronickog 3 9 0
poslovnog sustava.
UKUPNO SATI | 45 | 30 0
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OPCI PODACI O KOLEGIJU
Naziv kolegija Upravljanje projektima
Semestar 2.
Broj ECTS bodova 5
Status kolegija Izborni
Nositelj kolegija prof. dr. sc. KreSimir Fertalj, izv.prof.dr.sc. Zeljka Car

Zgrada, kabinet | FER, D369, C07-11

Telefon | 01/6129/918, 01/6129-787

e-mail | kresimir.fertalj@fer.hr, zeljka.car@fer.hr

Suradnik Ana Keselj, mag.ing.comp.

Zgrada, kabinet | Cira Cari¢a 4, D20

Telefon | 445 754

e-mail | ana.keselj@unidu.hr

OPIS KOLEGIJA

Sadrzaj kolegija

Definicija projekta. Progresivna razrada projekta. Podrucja upravljanja projektom. Znacajke
projekta, aktivnosti projekta i parametri projekta. Trostruko ograni¢enje i klizanje projekta.
Operacije, podprojekti, programi i portfelji. Znacajke uspjesnih i razlozi neuspjesnih projekata.
Kontekst upravljanja projektom. Menadzment, donosenje etickih odluka i upravljanje razli¢itoscu.
Timski rad, razvoj tima i upravljanje timom. Karakteristike dobrih timova. Pozeljne vjestine i
osobine upravitelja projekta. Organizacijske strukture. Organizacija velikih projekata. Ured za
upravljanje projektima. Zivotni ciklus projekta. Napredak projekta kroz faze. Procesi Zivotnog
ciklusa: procesi projekta, grupe procesa i njihova povezanost. Modeli Zivotnog ciklusa upravljanja
projektom. Pokretanje projekta. I1zrada povelje projekta i elementi povelje projekta. Upravljanje
dosegom projekta. Opravdanje projekta i selekcija projekata. Analiza troSkova i koristi. Povrat
investicije. Vrednovanje projekata. Planiranje projekta. Strukturna raSclamba poslova: tipovi,
znaCajke, izrada i provjera dovrSenosti WBS-a. Procjena trajanja, resursa i troSkova aktivnosti.
Matrica odgovornosti. Upravljanje vremenskim rasporedom projekta. Odredivanje aktivnosti i
njihovog redoslijeda. Kontrolne tocke projekta. Izrada i analiza vremenskog rasporeda. Metoda
kriti¢nog puta. Vremenska rezerva i upravljacka rezerva. Sazimanje vremenskog rasporeda.
UravnoteZenje resursa. Tehnike prikaza rasporeda. IzvrSavanje projekta. Upravljanje radnim
optere¢enjem. Odredivanje prioriteta zadataka. Uskladivanje osobnosti i zadataka. Procesi nadzora i
kontrole projekta. Nacela i tehnike nadzora. Izvjes¢ivanje o statusu i napretku projekta. Tehnike
kontrole. Kontrola troSkova analizom ostvarene vrijednosti.Upravljanje ljudskim resursima.
Uposljavanje i organizacija rada. Razvoj projektnog tima. Motiviranje. Odlucivanje i rjeSavanje
problema. Delegiranje. Upravljanje konfliktima. Upravljanje razmjenom informacija projekta. Plan
komunikacije, distribucija informacija, izvjes¢ivanje o u¢inku projekta. Verbalna komunikacija i
sastanci. Tehnike pregovaranja. Organizacijska kultura. Procesi zatvaranja aktivnosti i projekta.
Evaluacija i dokumentiranje iskustva.

Ishodi uéenja kolegija

Nakon uspjesno savladanog kolegija, studenti ¢e moci:
1. Razlikovati ulogu projekta u kontekstu organizacije
2. Definirati klju¢ne dionike
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N O~ W

Identificirati osnovne uvjete uspjesnog upravljanja projektom
Odabrati prikladan zivotni ciklus projekta

Prepoznati procese projekta

Razlikovati metode i tehnike upravljanja projektom

Koristiti alate za upravljanje projektima

Napisati plan projekta

NACIN IZVODPENJA NASTAVE (oznaditi aktivnost s ,,x)

X Predavanja

X Konzultacije

[ ] Seminari i radionice [ ] Laboratorij

X Vijezbe [ ] Terenska nastava
X] Samostalni zadaci [ ] Mentorski rad
X Multimedija i Internet X Provjere znanja

[ ] Obrazovanje na daljinu

NACIN POLAGANJA ISPITA

<] Usmeni Ostalo: Simulacija stvarnog projekta domaéim
X Pismeni zadacama, testovi provjere znanja
X Kolokvij

POPIS LITERATURE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA

Obvezna literatura

1. A Guide to the Project Management Body of Knowledge (PMBOK Guide), 4th ed. Project
Management Institute, 2008. ISBN: 9781933890517
2. R. K. Wysocki. Effective Project Management: Traditional, Adaptive, Extreme, Wiley,
2014. ISBN: 9781118729168
Izborna literatura
1. H. Kerzner. Project Management Case Studies, Willey, 2013. ISBN: 9781118022283
2. PMI Vodic kroz znanje o upravljanju projektima, MATE, 2009. ISBN: 9532460020
POPIS TEMA

Red. Broj sati
br. NAZIV TEME BRY; S
1. Osnove upravljanja projektima. 2
2 Kontekst upravljanja projektima. 2
3. Zivotni ciklus projekta, procesi i grupe procesa. 2
4. Pokretanje projekta. 2
5. Planiranje projekta. 2 6
6. Izrada i analiza vremenskog rasporeda. 2
7. Tehnike prilagodbe vremenskog rasporeda. 2
8. IzvrSavanje projekta. 2 6
0. Nadzor i kontrola projekta. 2
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10. | Upravljanje ljudskim resursima. 2
11. | Odlucivanje, delegiranje i upravljanje konfliktima. 2 6
12. | Upravljanje razmjenom informacija projekta. 2
13. | Pregovaranje. Organizacijska kultura. 2
14. | Zatvaranje i vrednovanje projekta, dokumentiranje iskustva. 2 | 6
15. | Prezentacije studijskih primjera projekata 2 6
UKUPNO SATI | 30 | 30

OSTALE VAZNE CINJENICE ZA UREDNO IZVOPENJE NASTAVE

Umjesto klasi¢nih vjezbi studenti predlazu, planiraju i simuliraju ostale aktivnosti studijskog
primjera projekta samostalno na zadanim predloScima i koriste¢i alate za upravljanje projektima te
prezentiraju vlastita rjeSenja.
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OPCI PODACI O KOLEGIJU
Naziv kolegija Informacijski sustavi u turizmu
Semestar 2.
Broj ECTS bodova 5
Status kolegija Izborni
Nositelj kolegija izv. prof. dr. sc. Mario Milicevi¢

Zgrada, kabinet | Cira Cari¢a 4

Telefon | 445 766

e-mail | mario.milicevic@unidu.hr

Suradnik PeriSa Zakarija, dipl. ing.

Zgrada, kabinet

Telefon

e-mail | perisa.zakarija@unidu.hr

OPIS KOLEGUA

SadrZaj kolegija

Turisticka industrija, definicije, struktura, trziSne transakcije i faze. Vaznost i uloga informacija za
dobavljaca i potrosaca. Organizacija turistickog poduzeca. Trendovi u informatickoj tehnologiji i
primjena u turizmu (hardver, softver, mrezne arhitekture, internet, objektna orjentacija, modeliranje
podataka, razvoj programa, umjetna inteligencija: data mining, neuralne mreze, ucenje, rjeSavanje
problema i planiranje). Utjecaj informacijske tehnologije na poslovni proces, integracija procesa
(rezervacijski, distribucijski i upravljacki), upravljanje distribuiranim procesima. Novi oblici
upravljanja (elektronicka hijerarhija, trziste i aukcije). Upravljanje poslovnim mrezama, alati i
tehnike planiranja/prognoziranja, elektronska trgovina. Hotelski informacijski sustav (organizacija
baze podataka i aplikacije, recepcija, back office, prodaja, mjenjacnica, Zurnal). Gastronomski
informacijski sustav, POS periferni uredaji i na¢ini povezivanja. Financijsko i materijalno
racunovodstvo turistickog poduzeca, osnovna sredstva, place i kadrovka evidencija. Informacijski
sustav marine, auto kampa, rent-a-cara. Rezervacijski sustavi, CRS/GDS, organizacija, na¢in
povezivanja.

Ishodi ucenja kolegija

Nakon zavr$enog kolegija student ¢e stec¢i osnovna znanja 0 informacijskim sustavima u turizmu.
Po uspjeSnom zavrSetku kolegija, student ¢e mo¢i:

Prepoznati moguce primjene informacijskih sustava u podrsci poslovnim porcesima turistickih
poslovnih subjektata.

Samostalno modelirati informacijske sustave za primjenu u turizmu.

NACIN IZVOPENJA NASTAVE (oznaéiti aktivnost s ,.x*)

X Predavanja X Konzultacije
[ ] Seminari i radionice X Laboratorij
X Vijezbe [] Terenska nastava
X] Samostalni zadaci [ ] Mentorski rad
X] Multimedija i Internet (] Provjere znanja
[ ] Obrazovanje na daljinu

NACIN POLAGANJA ISPITA
X] Usmeni | Ostalo:
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X] Pismeni
X Kolokvij
POPIS LITERATURE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA
Obvezna literatura
1. | H. Werthner, S. Klein, Information technology and tourism, Springer, 1999.
2. | Peter O'Connor, Using computers in hospitality, Continuum, 2000.
POPIS TEMA
Red. Broj sati
br. NAZIV TEME SR, S
1 Uvod, digitalna i mrezna ekonomija, turizam kao informacijski 9 9 0
posao.
TuristiCka industrija, definicije, struktura, trzi$ne transakcije i
2. | faze. Vaznost i uloga informacija za dobavljaca i potroSaca. 2 2 0
Organizacija turistickog poduzeca.
Trendovi u inf. tehnologiji i primjena u turizmu (hardver,
3. y : ! 2 2 0
softver, mrezne arhitekture, internet).
Trendovi u inf. tehnologiji i primjena u turizmu (objektna
4 orjentacija, modeliranje podataka, razvoj programa, programski 9 9 0
" | jezici, umjetna inteligencija: data mining, Bl, neuralne mreze,
ucenje, rjeSavanje problema i planiranje).
Utjecaj informacijske tehnologije na poslovni proces,
5. | integracija procesa, upravljanje distribuiranim procesima. Novi 2 2 0
oblici upravljanja.
Upravljanje poslovnim mrezama, alati i tehnike
6. | planiranja/prognoziranja, elektronska trgovina, upravljanje 2 2 0
informacijama i informacijskim sustavom.
7 Hotelski informacijski sustav (recepcija, back office, prodaja, 9 9 0
" | mjenjacnica, zurnal), modeliranje sustava.
g Ugostiteljski informacijski sustav, bar code standardi, POS 9 9 0
" | uredaji, primjena, nacini povezivanja.
9. Informacijski sustav marine, front office, back office, servis. 2 2 0
10. | Informacijski sustav auto kampa i rent-a-car agencije. 2 2 0
Rezervacijski sustavi, CRS/GDS/ADS, organizacija, nacin
11. O ) . 2 2 0
povezivanja sa hotelskim sustavima.
Financijsko 1 materijalno ra¢unovodstvo turisti¢kog poduzeca,
12. - . . 2 2 0
osnovna sredstva, place i kadrovka evidencija.
13. | Data mining i Bl aplikacije u turizmu. 2 2 0
Sustavi inteligentnih soba, elektronskih hotelskih brava, sustavi
za Stednju energije, hotelske telefonske centrale, internet
14. : : o S . 2 2 0
usluge, interaktivna televizija. Komunikacijski protokoli,
povezivanje s hotelskim informacijskim sustavom.
15. | Serveri, izbor obzirom na vrstu zadataka te broj i tip korisnika. 2 2 0
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Vrste racunalnih mreza i izbor. Vrste klijenata. Opis i izbor
operativnog sustava i baze podataka.

UKUPNO SATI

30

30

OSTALE VAZNE CINJENICE ZA UREDNO IZVOPENJE NASTAVE
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OPCI PODACI O KOLEGIJU

Naziv kolegija Diplomski projekt
Semestar 3

Broj ECTS bodova 10

Status kolegija Obvezni

Nositelj kolegija

Zgrada, kabinet

Telefon

e-mail

Suradnik

Zgrada, kabinet

Telefon

e-mail

OPIS KOLEGIJA

Sadrzaj kolegija

Izrada prakti¢nog rjeSenja zadanog problema. Studenti rade individualno na projektima razli¢itih
tema, pod vodstvom nastavnika koji je predlozio temu. Projekti ukljucuju istrazivanje potrebne
literature, analizu eventualnih sli¢nih problema i rjeSenja, identifikaciju zahtjeva i potreba vezanih
uz projekt, definiranje tehnickih ciljeva, planiranje i upravljanje vremenom, implementaciju i
isporuku rjesenja, pisanje tehnicke dokumentacije i prezentaciju.

Ishodi ucenja kolegija

Nakon uspjesno savladanog kolegija, studenti ¢e moc¢i:
1. Analizirati zahtjeve i potrebe vezane za projekt.
2. Odabrati arhitekturu programskog sustava pogodnu za rjeSavanje zadanog problema.
3. Opisati proces razvoja informacijskog sustava.
4. Izraditi komponente informacijskog sustava vodeci raCuna o zahtjevima i arhitekturi.
5. Izraditi tehni¢ku i korisnicku dokumentaciju.

Prezentirati rjeSenje.

NACIN IZVODPENJA NASTAVE (oznaditi aktivnost s ,,x)

[_] Predavanja X] Konzultacije

IX] Seminari i radionice [ ] Laboratorij

[ ] Vjezbe [ ] Terenska nastava
X] Samostalni zadaci XI Mentorski rad

[ ] Multimedija i Internet [ ] Provjere znanja

[ ] Obrazovanje na daljinu

NACIN POLAGANJA ISPITA

X] Usmeni Ostalo:
X] Pismeni
[ ] Kolokvij

POPIS LITERATURE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA

Obvezna literatura

1. | Ovisno o tipu projekta, preporuc¢eno od voditelja; Razni autori; Razni izdavaci
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Izborna literatura

1. | Ovisno o tipu projekta, preporuc¢eno od voditelja; Razni autori; Razni izdavaci

OSTALE VAZNE CINJENICE ZA UREDNO IZVOPENJE NASTAVE
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OPCI PODACI O KOLEGIJU

Naziv kolegija Uvod u dubinsku analizu procesa
Semestar 3.

Broj ECTS bodova 5

Status kolegija Izborni

Nositelj kolegija prof. dr. sc. Vedran Bato$

Zgrada, kabinet | Cira Cari¢a 4, kabinet D21

Telefon | 445-745

e-mail | vedran.batos@unidu.hr

Suradnik mr. sc. lvona Zakarija

Zgrada, kabinet Cira Cari¢a 4, kabinet D13

Telefon | (020) 445-742

e-mail | ivona.zakarija@unidu.hr

Suradnik Toni Besjedica, mag. ing. comp

Zgrada, kabinet Cira Cari¢a 4, kabinet D20

Telefon | (020) 445-754

e-mail | toni.besjedica@unidu.hr

OPIS KOLEGIJA

Sadrzaj kolegija

Temeljni koncepti i nacela dubinske analize procesa. Modeli procesa. Otkrivanje modela procesa iz
dnevnickih podataka. Vrste procesnih modela, notacije modela i kriteriji za odredivanje kvalitete
modela. Tehnike otkrivanja procesa. Provjera sukladnosti — mjerenje uskladenosti modela i
stvarnosti. PoboljSavanje modela — popravak, proSirivanje dodavanjem nove perspektive. Primjene u
razli¢itim poslovnim domenama.

Ishodi uéenja kolegija

Nakon zavrSenog kolegija student ¢e ste¢i osnovna znanja o dubinskoj analizi procesa.
Po uspjesnom zavrsetku kolegija, student ¢e mo¢i:

1. Definirati i objasniti osnovne koncepte dubinske analiza procesa.

2. Objasniti kljucne analiticke tehnike koje se koriste u dubinskoj analizi procesa.

3. Razumijeti ulogu velikih podataka u danaSnjem drustvu.

4. Procijeniti prikladnost raspolozivih podataka za provodenje postupka dubinske analize
procesa.

5. Objasniti teorijske pretpostavke, prednosti i nedostatke temeljnih algoritama dubinske
analize procesa.

6. Odabrati I primijeniti razne algoritme otkrivanja procesa na sirove dnevnicke podatke kako
bi se automatski dobili modeli procesa.

7. Analizirati viSe razli¢itih metoda dubinske analize procesa te ih povezati sa drugim
analitickim tehnikama poput simulacije, poslovne inteligencije, dubinske analize podataka,
strojnog ucenja i verifikacije.

8. Primijeniti osnovne tehnike provjere sukladnosti za usporedbu dogadaja u logu i modela
procesa.

9. Prosiriti/nadograditi model procesa s podatcima ekstrahiranim iz loga.

10. Objasniti kako se dubinska analiza procesa moze koristiti za operacijsku podrsku (predikcije
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predvidanja i preporuke).

11. Prepoznati moguce primjene dubinske analize procesa u raznim poslovnim domenama.
12. Samostalno dizajnirati i implementirati postupak dubinske analize procesa na strukturiran

nacin.
NACIN IZVODPENJA NASTAVE (oznaditi aktivnost s ,,x)
X Predavanja X Konzultacije
<] Seminari i radionice X Laboratorij
X Vjezbe [ ] Terenska nastava
X] Samostalni zadaci [ ] Mentorski rad
X] Multimedija i Internet [_] Provjere znanja

<] Obrazovanje na daljinu

NACIN POLAGANJA ISPITA

X] Usmeni Ostalo:

X Pismeni
X Kolokvij

POPIS LITERATURE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA

Obvezna literatura

1. W. M. Van der Aalst: Process Mining: Data Science in Action ,Springer,2016.

2. D. Loshin, Big Data Analytics: From Strategic Planning to Enterprise Integration with
Tools, Techniques, NoSQL, and Graph,Morgan Kaufmann Publishers Inc., 2013.

3. W. M. Van der Aalst: Process Mining: Discovery, Conformance and Enhancement of

Business Processes,Springer,2011.

Izborna literatura

1.
2.
3.
POPIS TEMA
Red. Broj sati
br. NAZIV TEME "B, S
Temeljni koncepti i nacela dubinske analize procesa. Dubinska
1. analiza procesa u odnosu na dubinsku analizu podataka. Znanosto | 2 2 0
podatcima i veliki podatci.
5 Dnevnicki podatci 1 procesni modeli. Formalni i1 neformalni 9 9 0
' modeli. Modeliranje poslovnih procesa za velike podatke.
3 Vrste dubinske analize procesa. RazliCite perspektive dubinske 9 9 0
' analize procesa. Evaluacija rezultata dubinske analize.
4 Pregled alata i razvojnih okvira za dubinsku analizu procesa. Uvod 5 5 0
' u Disco. Uvod u ProM.
Analiticke tehnike i algoritmi koji se koriste u dubinskoj analizi
5. procesa za otkrivanje. Prakti¢ni primjeri i primjena odabranih | 2 2 0
algoritama na dnevnicke podatke.
6 Analiticke tehnike i algoritmi koji se koriste u dubinskoj analizi 5 5 0
' procesa za provjeru sukladnosti. Prakti¢ni primjeri i primjena
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odabranih algoritama na dnevnicke podatke.
Analiticke tehnike i algoritmi koji se koriste u dubinskoj analizi
7. procesa za poboljSavanje (popravak/proSirenje modela). Prakti¢ni | 2 2 0
primjeri i primjena odabranih algoritama na dnevniCke podatke.
8 Primjena postupaka dubinske analize procesa za otkrivanje uskih 5 5 0
' grla.
9 Ogranicenja algoritama za dubinsku analizu procesa - 5 5 0
' reprezentativni primjer o algoritam.
Parametri za odredivanje kvalitete dubinske analize procesa pri
10. . - 2 2 0
provodenje postupka otkrivanja.
OgraniCenja modeliranja  poslovnih  procesa. Notacije za
11. | modeliranje poslovnih procesa. Kriteriji za odredivanje kvalitete | 2 2 0
modela.
Pregled razlicitih tehnika otkrivanja procesa. Ogranic¢enja tehnika
12. > . . S T2 2 2 0
otkrivanja procesa. Alternativne tehnike otkrivanja.
Primjena postupaka dubinske analize procesa za operacijsku
13. v o e 2 2 0
podrsku (predikcije, predvidanja, preporuke).
Provjera sukladnosti i uskladivanje promatranog i modeliranog
14. | ponaSanja na temelju dnevnickih podataka. Istrazivanje dnevnickih | 2 2 0
podataka.
Prakti¢ni primjeri oblikovanja 1 implementacije postupaka
dubinske analize procesa na dnevnickim podatcima iz raznih
15. . e . . 2 2 0
poslovnih domena. Prakti¢ni primjeri na referentnim umjetno
generiranim podatcima.
UKUPNO SATI | 30 | 30 0

OSTALE VAZNE CINJENICE ZA UREDNO IZVOPENJE NASTAVE
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OPCI PODACI O KOLEGIJU

Naziv kolegija Mobilno i sveprisutno ra¢unarstvo
Semestar 1.ili 3.

Broj ECTS bodova 5

Status kolegija Izborni

Nositelj kolegija doc. dr. sc. Kruneslav Zubrinié

Zgrada, kabinet | Cira Cari¢a 4, D17

Telefon | 020 445 760

e-mail | krunoslav.zubrinic@unidu.hr

Suradnik

Zgrada, kabinet

Telefon

e-mail

OPIS KOLEGIJA

Sadrzaj kolegija

Mobilno racunarstvo. Sveprisutno racunarstvo. Prozimajuce racunarstvo. Mobilna i nosiva racunala.
Razvoj mobilnih aplikacija: principi 1 specificnosti. Karakteristike mobilnih tehnologija:
komunikacijski protokoli, sklopovska podrska, arhitektura, operacijski sustavi i programska
podrska. Tehnologije i standardi razvoja mobilnih aplikacija. Distribucija mobilnih aplikacija.
Razvojna okruzenja i aplikacijska programska sucelja. Specifi¢nosti korisni¢kog sucelja mobilnih i
nosivih uredaja. Modeliranje, dizajn i testiranje mobilnih aplikacija. Razvoj nativnih mobilnih
aplikacija.

Ishodi ucenja kolegija

Nakon uspjesno savladanog kolegija, studenti ¢e moc¢i:
1. Definirati i usporediti paradigme mobilnog i sveprisutnog racunarstva.
2. Opisati osobine, specificnosti i ograni¢enja mobilnih i nosivih racunala.
3. Opisati standarde razvoja mobilnih aplikacija.
4. Opisati postupak oblikovanja informacijskog sustava koji se temelji na mobilnim
tehnologijama i senzorima.
Dizajnirati mobilnu aplikaciju na temelju prikupljenih zahtjeva.
6. Implementirati nativnu mobilnu aplikaciju na temelju izradenog dizajna.

o

NACIN IZVODPENJA NASTAVE (oznaditi aktivnost s ,,x*)

X Predavanja X Konzultacije

[ ] Seminari i radionice [ ] Laboratorij

X Vjezbe [ ] Terenska nastava
[X] Samostalni zadaci [ ] Mentorski rad
<] Multimedija i Internet [ ] Provjere znanja

[ ] Obrazovanje na daljinu

NACIN POLAGANJA ISPITA

X] Usmeni Ostalo:
X Pismeni
X Kolokvij

POPIS LITERATURE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA
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Obvezna literatura

1. | J. Krumm (ed.), Ubiquitous Computing Fundamentals, Taylor and Francis Group, LLC,
2010. ISBN: 978-1-4200-9360-5
2. | D. Griffiths & D. Griffiths, Head First Android Development, O'Reilly, 2015; ISBN:

9781449362188

Izborna literatura

1.

G. Roussos (ed.), Ubiquitous and Pervasive Commerce: New Frontiers for Electronic
Business, Springer, 2006. ISBN: 978-1-84628-035-1

2.

J. J. Garrett, The Elements of User Experience: User-Centered Design for the Web and
Beyond 2nd ed., New Riders, 2011. ISBN: 9780321683687

E. Burnette, Hello, Android: Introducing Google's Mobile Development Platform, 4th ed.,
The Pragmatic Programmers, LLC, 2015. ISBN: 9781680500370

S. Sullivan, Designing for Wearables: Effective UX for Current and Future Devices,
O'Reilly, 2016; ISBN: 9781491944158

J.P.Vasseur & A.Dunkels, Interconnecting Smart Objects with IP, Elsevier, 2010; ISBN:
9780123751652

POPIS TEMA

Broj sati

NAZIV TEME PV S

Uvod. Definicije. Mobilno i sveprisutno ra¢unarstvo. Prozimajuce
racunarstvo. Mobilna i1 nosiva racunala. Primjeri. Povijest. 2 2
Osobine, vrste, namjena i specificnosti.

Svojstva sveprisutnih sustava: nevidljivost, autonomnost,
prilagodljivost, proaktivnost, svjesnost konteksta, mobilnost,
sigurnost. OgraniCenja i utjecaj na sklopovsku i1 programsku 2 2
izvedbu. Specificnosti arhitektura mikroracunala primjenjivih u
sveprisutnim sustavima.

Komunikacijska povezanost elemenata sveprisutnih sustava.
Prikupljanje, tok i obrada podataka.

Specificnosti projektiranja, izvedbe 1 testiranja programske
podrske. Interakcija s korisnicima sustava. Internet inteligentnih
uredaja. Mrezne usluge. HTTP protokol. Metode HTTP protokola:
GET, POST, PUT i DELETE.

Mobilne aplikacije. Specifi¢nosti 1 vrste. Specificnost razvoja
aplikacija za mobilne uredaje. Dizajn usmjeren korisnicima. 2 2
Prototipiranje.

Mobilne platforme. Android, i0S, ostale platforme. Uvod u
Android. Osnovni elementi Android aplikacije. Aktivnost.
Namjera. Usluga. Primatelj objave. Pruzatelj sadrzaja. Dijelovi 2 2
Android aplikacije: resursi, informacije o aplikaciji i Java
programski kod.

Sinhrona i asinhrona obrada. Asinhrona obrada u Android
aplikaciji. Povezivanje Android aplikacije s mreznom uslugom. 2 2
Dohvat podataka od mreZne usluge. Slanje podataka mreznoj
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usluzi.
RESTful mrezne usluge. Koristenje RESTful mreznih usluga s
8. o : 2 2
mobilnih uredaja.
9. KoriStenje kamere mobilnog uredaja. 2 2
10 KoriStenje senzora za pozicioniranje mobilnog uredaja. 2 2
" | Geolokacija. Senzor pokreta mobilnog uredaja.
1 Integriranje karte u mobilnu aplikaciju. Povezivanje Android 9 9
" | aplikacije s mreznim uslugama za mapiranje.
12 Koristenje funkcionalnosti prepoznavanja govora u Android 5 5
" | aplikaciji.
KoriStenje ostalih senzora mobilnog uredaja (temperatura,
13. : ; : 9 2 2
svjetlost, tlak, ubrzanje, magnetsko polje, vlaznost,...)
14. | lzrada Android aplikacije koja upravlja drugim nosivim uredajima. | 2 2
15 Distribucija Android mobilnih aplikacija. Sigurnost mobilnih 9 9
" | aplikacija.
UKUPNO SATI | 30 | 30

OSTALE VAZNE CINJENICE ZA UREDNO IZVOPENJE NASTAVE
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OPCI PODACI O KOLEGIJU

Naziv kolegija Napredni modeli i baze podataka
Semestar 1. ili 3. (zimski)

Broj ECTS bodova 5

Status kolegija izborni

Nositelj kolegija izv. prof. dr. sc. Mario Milicevi¢

Zgrada, kabinet | C. Cari¢a 4, D22

Telefon | 020 445766

e-mail | mario.milicevic@unidu.hr

Suradnik Ines Obradovi¢, mag.ing.comp

Zgrada, kabinet | C. Cari¢a 4, D18

Telefon | 020 445734

e-mail | ines.obradovic@unidu.hr

OPIS KOLEGIJA

Sadrzaj kolegija

Napredni SQL. Polustrukturirani i strukturirani podaci. XML i XML Schema. Ograni¢enja
relacijskog modela.

Objektno-orijentirane i objektno-relacijske baze podataka. Vremenske baze podataka. Prostorne
baze podataka. Multimedijske baze podataka. NoSQL modeli i baze podataka: klju¢-vrijednost baze
podataka, dokument baze podataka, stupCane baze podataka, graf baze podataka. Veliki podaci (Big
Data). Integracija podataka. Tehnologije semantickog weba: RDF, RDFS, ontologije, SPARQL.

Ishodi uéenja kolegija

Nakon uspjesno savladanog kolegija, studenti ¢e moci:
6. Primijeniti napredne funkcionalnosti upitnog jezika SQL.
7. Objasniti koncepte razlicitih modela podataka.
8. Odabrati primjeren model i bazu podataka za specifican slucaj koristenja.
9. Oblikovati objektno-relacijske, vremenske, prostorne i NoSQL baze podataka.
10. Koristiti tehnologije semantickog weba za opisivanje povezanih podataka i postavljanje

upita.
NACIN IZVODPENJA NASTAVE (oznaditi aktivnost s ,,x*)
X Predavanja X Konzultacije
[ ] Seminari i radionice [ ] Laboratorij
XVjezbe [ ] Terenska nastava
X] Samostalni zadaci [ ] Mentorski rad
<] Multimedija i Internet [X] Provjere znanja

<] Obrazovanje na daljinu

NACIN POLAGANJA ISPITA

X] Usmeni Ostalo:
X Pismeni
X Kolokvij

POPIS LITERATURE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA

Obvezna literatura
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4. | Database Systems Concepts, 6th edition; A. Silberschatz, H.F. Korth, S. Sudarshan;
McGraw-Hill; 2010; ISBN:0073523321

5. NoSQL Distilled: A Brief Guide to the Emerging World of Polyglot Persistence; P. J.
Sadalage, M.Fowler; Addison Wesley; 2012; ISBN: 0321826620

6. | Semantic Web for the Working Ontologist: Modeling in RDF, RDFS and OWL, 2nd

edition; D. Allemang, J. Hendler; Morgan Kaufmann; 2011; ISBN: 0123859654

Izborna literatura

Database Systems: The Complete Book, 2nd edition; Hector Garcia-Molina, Jeffrey D.

F04-12

3 Ullman, Jennifer Widom. Prentice Hall; 2008; ISBN:9780131873254
Seven Databases in Seven Weeks: A Guide to Modern Databases and the NoSQL
4, Movement; E. Redmond, J. R. Wilson; The Pragmatic Bookshelf; 2012; ISBN:
9781934356920
POPIS TEMA
Red. Broj sati
br NAZIV TEME SRY; S
Osnovne informacije o kolegiju. Napredno koristenje SQL-a -
16. . 2 2
1. dio.
17. Napredno koristenje SQL-a — 2. dio. 2 2
18. Konceptualni, logicki i fizicki modeli podataka. 2 2
19 Strukturirani i polustrukturirani podaci. Relacijski model 5 5
' podataka i njegova ogranicenja.
20. XML i XML Schema. 2 2
21. Objektne i objektno-relacijske baze podataka. 2 2
22. Uvod u NoSQL modele i baze podataka. 2 2
23. NoSQL - kljué-vrijednost modeli i baze podataka. 2 2
24, NoSQL - dokument modeli i baze podataka. 2 2
25. NoSQL - stup¢ani modeli i baze podataka. 2 2
26. NoSQL - graf modeli i baze podataka. 2 2
27. Uvod u semanticki web i otvorene povezane podatke. 2 2
28. Tehnologije semantickog weba — RDF, RDFS. 2 2
29. Tehnologije semanti¢kog weba — ontologije, OWL. 2 2
30. Tehnologije semanti¢ckog weba — ontologije, SPARQL. 2 2
UKUPNO SATI | 30 | 30

OSTALE VAZNE CINJENICE ZA UREDNO IZVODPENJE NASTAVE
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OPCI PODACI O KOLEGIJU

Naziv kolegija Ekspertni sustavi
Semestar 1.ili 3.

Broj ECTS bodova 5

Status kolegija Izborni

Nositelj kolegija Prof. dr. sc. Vedran Bato$

Zgrada, kabinet Cira Carica 4, kabinet D21

Telefon | (020) 445745

e-mail | vedran.batos@unidu.hr

Suradnik mr. sc. lvona Zakarija

Zgrada, kabinet | Cira Cariéa 4, D13

Telefon | 445 742

e-mail | ivona.zakarija@unidu.hr

Suradnik Toni Besjedica, mag. ing. comp.

Zgrada, kabinet | Cira Cariéa 4, D20

Telefon | 445 754

e-mail | Toni.besjedica@gmail.com

OPIS KOLEGIJA

Sadrzaj kolegija

Temelji automatiziranog rasudivanja. Ekspertni sustavi zasnovani na tezinski obiljezenim pravilima.
Indikatori izvjesnosti i neizrazita logika. Probabilisticko rasudivanje temeljeno na Bayesovim
mrezama. Primjene u dijagnostici, automatskom upravljanju i rjeSavanju zagonetki. Primjene u
predvidanju. Primjene u gospodarskim djelatnostima.

Ishodi uéenja kolegija

Nakon zavrSenog kolegija student ¢e ste¢i osnovna znanja o ekspertnim sustavima.

Po uspjesnom zavrsSetku kolegija, student ¢e moéi:

9. Razumijeti temeljne principe i tehnike umjetne inteligencije.

10. Odabrati i primijeniti metode i tehnike razvoja ekspertnih sustava u suvremenim razvojnim
okolinama.

11. Prepoznati moguce primjene ekspertnih sustava u poslovnoj praksi.

12. Samostalno modelirati i izraditi ekspertni sustav.

13. Analizirati strategije rjeSavanje problema.

14. Izgraditi bazu znanja iz dostupnih izvora (inZenjerstvo znanja).

15. Objasniti i primijeniti koncepte teorije igara u suvremenom poslovanju.

16. Modelirati problem primjenom grafickih modela (Bayesove mreze).

NACIN IZVODPENJA NASTAVE (oznaditi aktivnost s ,,x*)

X Predavanja X Konzultacije

[ ] Seminari i radionice X Laboratorij

X Vjezbe [ ] Terenska nastava
X] Samostalni zadaci <] Mentorski rad
<] Multimedija i Internet [ ] Provjere znanja
[ ] Obrazovanje na daljinu

NACIN POLAGANJA ISPITA
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X] Usmeni Ostalo:

X Pismeni
X Kolokvij

POPIS LITERATURE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA

Obvezna literatura

1. M.T. Jones: Artificial Intelligence: A Systems Approach, Jones and Bartlett Publishers,
2008

2. J. Giarratano, G. Riley: Expert Systems: Principles and Programming, 4/e, Thomson
Course Technology, 2005

3. F. V. Jensen: An introduction to Bayesian networks, UCL Press, 1996.

4. L. Wos, R. Overbeek, E. Lusk, J. Boyle: Automated Reasoning: Introduction and

Applications, 2/e, McGraw-Hill, 1992.

Izborna literatura

1. S. Russel, P. Norvig: Artificial intelligence: A Modern Approach, 3/e,Prentice Hall, 2010.
) P. Harmon, R. Maus, and W. Morrissey: Expert Systems: Tools and Applications, John
' Wiley & Sons, 1988
POPIS TEMA
Red. Broj sati
br. NAZIV TEME P v S
1 Temelji automatiziranog rasudivanja. Osnove ekspertnih sustava. 5 0
' Primjeri i osnovni termini ekspertnih sustava.
) Osnove umjetne inteligencije. Primjeri prikupljanja, pohrane i 9 9 0
' pretrazivanja znanja.
3 Ekspertni sustavi u postupku verifikacije sklopovlja. Predstavljanje 9 9 0
' znanja. Primjeri predstavljanja znanja.
Ekspertni sustavi u postupku verifikacije programskih proizvoda.
4. Formalna logika. Primjeri formalne logike. Zadovoljavajuéa | 2 2 0
propozicijska formula.
5 RjeSavanje zagonetki. Strategije rjeSavanja problema. Primjeri 9 9 0
' rjeSavanja sloZenih zadataka temeljeni na znanju.
Tezinski  obiljezena pravila. Postupanje s  nesigurnim,
6. nepouzdanim, nejasnim znanjem. Primjeri izracuna vjerojatnosti | 2 2 0
potvrde istinitosti hipoteze.
Indikatori izvjesnosti. Neizrazita logika. Primjeri neizrazitih
7. : AR 2 2 0
brojeva, skupova i logike.
8. Prikupljanje znanja. Primjeri prikupljanja i sistematizacije znanja. 2 2 0
Razvoj ekspertnog sustava. Pregled osnovnih komponenti
9. ekspertnog sustava. Uporaba  modula  zakljucivanja, | 2 2 0
komunikacijskih sucelja i baze znanja.
10 Implementacija ekspertnog sustava. Primjeri ugradnje ekspertnog 5 5 0
' sustava.
Programska pomagala za razvoj ekspertnih sustava. Uporaba
11. : ) 2 2 0
programske opreme za izradu ekspertnih sustava.
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12 Sinteza tehnickih sustava. Turingov test. Demonstracije na 5 5 0
' primjerima i vizualno zvu¢nim simulacijama.
Vjerojatnosno rasudivanje. Nacela Bayesovih mreza. Modeliranje
13. o o 2 2 0
problema primjenom grafickih modela.
14. Predvidanje. Osnovni koncepti teorije igara i primjeri primjene. 2 2 0
15 Ljuske ekspertnih sustava. Primjena ekspertnih sustava u podrucju 5 5 0
' raspoznavanja uzoraka.
UKUPNO SATI | 30 | 30 0
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OPCI PODACI O KOLEGIJU

Naziv kolegija Mehatronika

Semestar 3

Broj ECTS bodova 4

Status kolegija Izborni

Nositelj kolegija Izv. prof. dr.sc. lvana Palunko

Zgrada, kabinet | Cira Cari¢a 4, D23

Telefon | 020 445 723

e-mail | ivana.palunko@unidu.hr

Suradnik

Zgrada, kabinet

Telefon

e-mail

OPIS KOLEGIJA

Sadrzaj kolegija

Kinematika i dinamika dinamickih sustava; VVanjske sile i stabilnost dinamickih sustava; Otpor i
tipovi mehatronickih sustava; Upravljivost mehatronickih sustava; Upravljanje mehatronickih
sustava; Upravljanje u normalnim uvjetima; Upravljanje u ekstremnim uvjetima

Ishodi uéenja kolegija

Nakon odslusanog kolegija i polozenog ispita student ¢e ste¢i osnovna znanja iz navigacije i
upravljanja mehatroni¢kim sustavima. Uz teorijsko znanje, ste¢i ¢e i iskustvo u radu sa stvarnim
sustavima tijekom laboratorijskih vjezbi.

NACIN IZVODPENJA NASTAVE (oznatiti aktivnost s »X)

X Predavanja X Konzultacije

[ ] Seminari i radionice X Laboratorij

X Vjezbe [ ] Terenska nastava
X] Samostalni zadaci <] Mentorski rad
<] Multimedija i Internet [X] Provjere znanja

[ ] Obrazovanje na daljinu

NACIN POLAGANJA ISPITA

Ostalo:

% gissrrnnzwi Po dogovoru s nositeljicom kolegija postoji
X Kolokvij mogucénost polaganja dijela ispita u obliku

prakti¢nog projektnog zadatka.

POPIS LITERATURE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA

Obvezna literatura

5. | R.H. Bishop, “The Mechatronics Handbook”, CRC Press, 2002.

6. | Kovaci¢, Zdenko; Bogdan, Stjepan; Krajéi, Vesna. Osnove robotike. Zagreb : Graphis,
2002. (monografija)
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7. | Vuki¢, Zoran; Kuljaca, Ljubomir. Automatsko upravljanje : analiza linearnih sustava .
Zagreb : Kigen, 2004 (udzbenik)
8. | C.W. de Silva, “Mechatronics — an Integrated Approach”, CRC Press, 2004.
0.
Izborna literatura
3.
4.
POPIS TEMA
Red. Broj sati
br. NAZIV TEME P TV S

16. | Uvodno o kolegiju, nacinu polaganja ispita, konzultacije, literatura | 3
17. Mehatronika — Uvod 3
18. Uvodno o dinamickim sustavima 3
19. Kinematika i dinamika mehanickih sustava 3
20. Vanjske sile i stabilnost mehanickih sustava 3
21. Senzori koriSteni u mehatroni¢kim sustavima 3
22. Aktuatori koriSteni u mehatroni¢kim sustavima 3
23. Upravljanje mehatronickim sustavima 3
24, Upravljacki algoritmi za nominalne mehatronicke sustave 3
o5 Upravljacki algoritmi u ektremnim uvjetima mehatronickih 3

' sustava
26. Uvodno o pneumatici 3
97 Laboratorijska vjezba — Indirektno i direktno upravljanje 3

' jednoradnim cilindrom
28 Laboratorijska vjezba — Indirektno i direktno upravljanje 3

' dvoradnim cilindrom
29. Laboratorijska vjezba - Kontrola brzine klipnjace cilindra 3
30 Laboratorijska vjezba — VVremensko upravljanje i upravljanje 3

' 0Vvisno o putu

UKUPNO SATI | 30 | 15

OSTALE VAZNE CINJENICE ZA UREDNO IZVOPENJE NASTAVE

2014-9

Stranica 79 od 95




SveuciliSte u Dubrovniku

Odjel za elektrotehniku i raGunarstvo Obrazac

Cira Cari¢a 4, 20000 Dubrovnik,
tel: 020 445 844, e-mail: elektrotehnika-racunarstvo@unidu.hr

IZVEDBENI PLAN NASTAVE ZA AKADEMSKU

2020./2021. GODINU F04-12
OPCI PODACI O KOLEGIJU

Naziv kolegija Mijerenja i ispitivanja performanse i kvalitete usluge radijskih i
fiksnih mreza

Semestar 2.

Broj ECTS bodova 5

Status kolegija Obvezni

Nositelj kolegija prof. dr. sc. Vladimir Lipovac

Zgrada, kabinet | Cira Cariéa 5, D12

Telefon | 445-748

e-mail | vlipovac@unidu.hr

Suradnik

Zgrada, kabinet

Telefon

e-mail

OPIS KOLEGIJA

Sadrzaj kolegija

Geneza arhitektura ispitivanja i mjerenja fiksnih i mobilnih radijskinh komunikacijskih sustava. Ispitivanja
sukladnosti standardima; mjerenja proizvodaca opreme i mreznih operatora. Performanse i kvaliteta usluge
(quality-of-service — Qo0S). Ispitivanja performansi i QoS po slojevima protokola: “bottom-up”, “top-down” i
»middle-split* modeli. OdrZavanje QoS podatkovne mreZe; izolacija i rjeSavanje problema na temelju
primarnih i sekundarnih podataka za mreZzne elemente. Proaktivni i reaktivni pristup. Strategijski i taktic¢ki
pristup; distribuirani i/ili lokalni ispitni sustavi. Out-of-service i in-service metode ispitivanja. Tipi¢ni testovi
mreznih operatora prilikom instalacije mreznih elemenata i odrzavanja klasi¢nih i prijenosnih mreza nove
generacije. Primjer mjerenja na radijskom sucelju bazne stanice, kao i korisnickog terminala: drive/walk test
u realnim uvjetima mobilne mreZe Cetvrte generacije (4G). Primjer out-of-service ispitivanja mreZznih
elemenata prilikom instalacije i tehnickog prijama, npr. propusnosti i latencije brzih usmjernika (Gbit/s,
Thit/s, Pbit/s...) suvremenih integriranih IP optickih mreZa. Analiza protokola. Opca arhitektura ispitnog
hardwarea i softwarea. Pasivni nadzor i simulacija. Dekodiranje i statisticka analiza. Filtriranje ulaznih
podataka u realnom vremenu. Mjerenja varijacije kasnjenja i gubitaka okvira i paketa. Usporedba vrijednosti
aktualnih QoS parametara s referentnim vrijednostima iz servisnog ugovora. Mjerenje propusnosti,
pouzdanosti, dostupnosti i kaSnjenja. Ekspertna analiza protokola; baselining. Tipi¢ni problemi TCP/IP
mreZa i njihova identifikacija i izolacija. Aktivni testovi. Distribuirani sustavi pracenja performanse i QoS
komunikacijskih mreZa. Hibridni distribuirani sustavi za centraliziranu ekspertnu analizu problema u mrezi.
Sinkronizacija mjernih agenata. Optimalno segmentiranje mreZe aktivnim i pasivnim testovima. Ispitivanja
interoperabilnosti na ravnini signalizacije, te QoE na aplikacijskom sloju. Primjer VVolP-a. Subjektivni (MOS)
i objektivni kriterij perceptualne kvalitete (PSQM, PSQM+, PESQ). Izobli¢enja IP mreZe i njihov utjecaj na
QOE krajnjeg korisnika. Podatkovne performanse mobilnih mreza.

Ishodi uéenja kolegija

Uspjes$nim zavrSetkom ovoga kolegija, studenti Ce:

1. steci osnovna teorijska i prakti¢na znanja o ispitivanjima i mjerenjima performansi mreznih
elemenata i QoS sustava koje provode proizvodaci opreme i mrezni operatori.

2. biti u stanju razlikovati takti¢ke i strategijske, proaktivne i reaktivne, te distribuirane I lokalne ispitne
sustave, odnosno out-of-service i in-service metode ispitivanja, i kona¢no, znati u kojim se
situacijama primjenjuju

3. razviti samostalni pristup u¢enju i stjecanju detaljnijih znanja o pojedinim specifi¢nim mjerenjima i
testiranjima suvremenih fiksnih i mobilnih mreza
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NACIN IZVODPENJA NASTAVE (oznaditi aktivnost s ,,x*)

X Predavanja X Konzultacije

[ ] Seminari i radionice X Laboratorij

X Vjezbe [ ] Terenska nastava
[ ] Samostalni zadaci [ ] Mentorski rad

[ ] Multimedija i Internet [ ] Provjere znanja

[ ] Obrazovanje na daljinu

NACIN POLAGANJA ISPITA

X] Usmeni Ostalo:
X] Pismeni
X] Kolokvij

POPIS LITERATURE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA

Obvezna literatura

1. V. Lipovac, autorizirani materijali s predavanja (u elektronic¢koj formi) - viSe originalnih
elektroni¢kih dokumenata o mjerenjima i ispitivanjima komunikacijskih mreza, koji su dostupni na
web stranici

2. M. Rumney: LTE and the Evolution to 4G Wireless: Design and Measurement Challenges, 2nd
Edition, Wiley, 2013

Izborna literatura

5 V. Lipovac, dodatni materijali: objavljeni karakteristicni radovi (u vezi s odabranim primjerima),
' autorizirani seminari, tutorijali tehnologija, snap-shotovi mjerenja:

6 V. Lipovac “Expert System Based Network Testing” // Expert Systems for Human, Materials and
' Automation / Petrica Vizureanu (ur.), Intech, Rijeka, 2011.

V. Lipovac, “Practical Consistence between Bit - Error and Block - Error Performance
1. Metrics up to Application Layer”. // Wireless personal communications. 93 (2017) , 3; 779-

793
POPIS TEMA
Red. Broj sati
br. NAZIV TEME PV S
Geneza arhitektura ispitivanja i mjerenja fiksnih i mobilnih radijskih
1. komunikacijskih sustava. Ispitivanja sukladnosti standardima; mjerenja | 2 2 0

proizvodaca opreme i mreznih operatora.

Performanse i kvaliteta usluge (quality-of-service — QoS). Ispitivanja
performansi i QoS po slojevima protokola: “bottom-up”, “top-down” i
2. »middle-split“ modeli. Odrzavanje QoS podatkovne mreze; izolacija i | 2 2 0
rieSavanje problema na temelju primarnih i sekundarnih podataka za

mrezne elemente.

3 OdrZavanje QoS podatkovne mreZe; izolacija i rjeSavanje problema na

temelju primarnih i sekundarnih podataka za mreZne elemente. 2 2 0
Proaktivni i reaktivni pristup. Strategijski i takticki pristup; distribuirani
4 i/ili lokalni ispitni sustavi. Out-of-service i in-service metode ispitivanja. 5 2 0
' Tipi¢ni testovi mreZnih operatora prilikom instalacije mreZnih elemenata
i odrzavanja klasi¢nih i prijenosnih mreZa nove generacije
5 Tipi¢ni testovi mreznih operatora prilikom instalacije mreznih elemenata 2 2 0
' i odrzavanja klasi¢nih i prijenosnih mreZa nove generacije
6. Primjer mjerenja na radijskom sucelju bazne stanice, kao i korisnickog | 2 2 0
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terminala: drive/walk test u realnim uvjetima mobilne mreZe Cetvrte
generacije (4G).
Primjer out-of-service ispitivanja mreznih elemenata prilikom instalacije
7. i tehni¢kog prijama, npr. propusnosti i latencije brzih usmjernika (Gbit/s, | 2 2 0
Thit/s, Pbit/s...) suvremenih integriranih IP optickih mreza.
8 Analiza protokola. Opca arhitektura ispitnog hardwarea i softwarea. 5 5 0
' Pasivni nadzor i simulacija. Dekodiranje i statisti¢ka analiza.
9 Filtriranje ulaznih podataka u realnom vremenu. Mijerenja varijacije 2 2 0
' kaSnjenja i gubitaka okvira i paketa.
Usporedba vrijednosti aktualnin QoS parametara s referentnim
10. | vrijednostima iz servisnog ugovora. Mjerenje propusnosti, pouzdanosti, | 2 2 0
dostupnosti i kadnjenja.
11 Ekspertna analiza protokola; baselining. Tipi¢ni problemi TCP/IP mreza 5 5 0
" | i njihova identifikacija i izolacija. Aktivni testovi.
12 Distvribuirani sustavi prac¢enja performanse i QoS komunikacijskih 2 2 0
mreza.
Sinkronizacija mjernih agenata. Optimalno segmentiranje mreze
13. Lo e . 2 2 0
aktivnim i pasivnim testovima.
Ispitivanja interoperabilnosti na ravnini signalizacije, te QOE na
14. | aplikacijskom sloju. Primjer VolP-a. Subjektivni (MOS) i objektivni | 2 2 0
kriterij perceptualne kvalitete (PSQM, PSQM+, PESQ).
Izoblicenja IP mreze i njihov utjecaj na QoE krajnjeg korisnika.
15. | Podatkovne performanse mobilnih mreza. 2 2 0
UKUPNO SATI | 30 | 30 0

OSTALE VAZNE CINJENICE ZA UREDNO IZVOPENJE NASTAVE
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OPCI PODACI O KOLEGIJU

Naziv kolegija Racunalom podrZano projektiranje
Semestar 3.

Broj ECTS bodova 5

Status kolegija Izborni

Nositelj kolegija prof. dr. sc. Vedran Bato$

Zgrada, kabinet | Cira Carié¢a 4, D21

Telefon | 445-745

e-mail | vedran.batos@unidu.hr

Suradnik mr. sc. lvona Zakarija

Zgrada, kabinet Cira Cariéa 4, kabinet D20
Telefon (020) 445742

e-mail Ivona.zakarija@unidu.hr
Suradnik Toni Besjedica, mag.ing.comp.

Zgrada, kabinet Cira Cari¢a 4, kabinet D20

Telefon | (020) 445754

e-mail | toni.besjedica@unidu.hr

OPIS KOLEGIJA

Sadrzaj kolegija

Propisi, norme i standardi u podru¢ju tehnickih znanosti. Zakonska regulativa u projektiranju.
Tehnicko crtanje. Projektne podloge, specifikacija zahtjeva, analiza uvjeta izgradnje, specifi¢ni
uvjeti, projektni zadatak. Elementi idejnog, glavnog i izvedbenog projekta. Izrada troSkovnika.
Simboli elektrotehnickih elemenata. Primjena racunala u konstruiranju i izradi dokumentacije.
Osnove programskog alata AutoCAD.

Ishodi uéenja kolegija

Nakon zavrSenog kolegija student ¢e ste¢i osnovna znanja o racunalom podrzanom projektiranju.

Po uspjesnom zavrsetku kolegija, student ¢e biti sposobni:

Objasniti znacenje propisa, normi i standarda u podruc¢ju tehnickih znanosti.

Objasniti osnovnu zakonsku regulativu u projektiranju.

Razumyjeti nacine opisivanja objekata i sustava.

Razumijeti klasifikaciju modela sustava po obliku i sloZzenosti.

Primijeniti postupke optimiranja, formalni opis zadatka optimiranja.

Napraviti specifikaciju zahtjeva kod izgradnje sustava, analizirati uvijete izgradnje.

Napraviti projektni zadatak.

7. Objasniti elemente idejnog, glavnog i izvedbenog projekta. Objasniti osnovne djelove
troSkovnika.

8. Prikazati simbole elektrotehnickih elemenata.

9. Primijeniti programske alate za projektiranje.

S~ wn P

NACIN IZVODPENJA NASTAVE (oznaditi aktivnost s ,,x)

X Predavanja X Konzultacije
X] Seminari i radionice [ ] Laboratorij
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X Vjezbe [ ] Terenska nastava
X] Samostalni zadaci [ ] Mentorski rad
<] Multimedija i Internet [X] Provjere znanja
<] Obrazovanje na daljinu

NACIN POLAGANJA ISPITA
X] Usmeni Ostalo:
X Pismeni
X Kolokvij

POPIS LITERATURE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA

Obvezna literatura

1. S. Onstott : AutoCAD 2016 i AutoCAD LT 2016, Dobar plan, Zagreb, 2016.
2. Zbirka propisa za polaganje stru¢nog ispita iz elektrotehnicke struke,
Elektrotehnicko drustvo Zagreb, 2015.
3. G. Omura, B. C. Benton:Mastering AutoCAD 2017 and AutoCAD LT 2017,
Wiley, 2016
4.
5.
Izborna literatura
N. Svigir, D. Sumina, L. Padovan: Tehni¢ko crtanje uporabom CAD programa,
1. .
Graphis, 2007
2.
3.
POPIS TEMA
Red. Broj sati
br. NAZIV TEME "R, S
1. | Uvod. Propisi u tehnickim znanostima. 2 | 2
2| Norme. Pregled standarda i normi tehnickih znanosti. 2 | 2
3 Zakonska regulativa u projektiranju. Pregled zakonske regulative 2 2
" | u projektiranju.
4. | Projektiranje sustava. 2 | 2
5. Projektne podloge. Definicija i odabir projektnih podloga. 2 2
6. | Specifikacija zahtjeva. Primjer specifikacije zahtjeva. 2 2
5 Analiza uvjeta izgradnje. Primjer uvjeta izgradnje i njihove 2 2
| analize.
8. Specificni uvijeti. Primjeri specificnih uvjeta. 2 2
9. | Projektni zadatak. Primjeri projektnih zadataka. 2 2
10. Idejni projekt. Primjer izgradnje idejnog projekta. 2 2
11 Elementi gl_avr}og_ pr'oj ekta. Znacajke glavnog projekta i 2 2
" | elementarni primjeri.
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12. | lzvedbeni projekt. Primjer izrade izvedbenog projekta

13. | lzrada troskovnika. Opis stavki i primjer izrade troSkovnika.

14. | Simboli elemenata. Primjena simbola elemenata.

N N NN
N N NN

Programska oprema za projektiranje sustava. Primjeri uporabe
raCunalnih alata za projektiranje.

15.

UKUPNO SATI | 30 | 30
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OPCI PODACI O KOLEGIJU

Naziv kolegija Skladista podataka i poslovna inteligencija
Semestar 3.

Broj ECTS bodova 5

Status kolegija Izborni

Nositelj kolegija izv. prof. dr. sc. Mario Milicevic¢

Zgrada, kabinet | Cira Caric¢a 4, D22

Telefon | 020 445 766

e-mail | mario.milicevic@unidu.hr

Suradnik

Zgrada, kabinet

Telefon

e-mail

OPIS KOLEGIJA

Sadrzaj kolegija

Skladista podataka (engl. Data Warehouse, Data Mart), sustavi za analizu podataka i potporu
odluc¢ivanju. Osnovni pojmovi poslovne inteligencije. Planiranje, oblikovanje, razvoj i izgradnja
informacijskih sustava za potporu odlu¢ivanju. Skladiste podataka i transakcijski sustav.
Dimenzijski model, ¢injenice, dimenzije, viSedimenzijski model. Proces izlaganja podataka,
metapodaci, transformiranje podataka, osiguranje kvalitete podataka, fizicka organizacija, sigurnost.
Analiza podataka - metode, tehnike i alati.

Ishodi uéenja kolegija

Nakon uspjesno savladanog kolegija, studenti ¢e moci:

1. Planirati izgradnju informacijskih sustava za potporu odlucivanju.
2. Objasniti osnovne pojmove poslovne inteligencije (BI).
3. Objasniti arhitekturu i nacine izgradnje skladista podataka.
4, Objasniti nacine modeliranja skladista podataka.
5. Primijeniti dimenzijski model skladiSta podataka.
6. Integrirati podatke iz heterogenih izvora podataka (baze podataka, tekstualne datoteke,
XML isl).
7. Primijeniti OLAP alate za analizu i kreiranje izvjeStaja na temelju podataka iz skladista.
NACIN IZVODPENJA NASTAVE (oznaditi aktivnost s ,,x*)
X Predavanja X Konzultacije
[ ] Seminari i radionice X Laboratorij
X Vjezbe [ ] Terenska nastava
[ ] Samostalni zadaci [ ] Mentorski rad
[ ] Multimedija i Internet [X] Provjere znanja

<] Obrazovanje na daljinu

NACIN POLAGANJA ISPITA

X] Usmeni Ostalo:
X Pismeni
X Kolokvij

POPIS LITERATURE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA
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Obvezna literatura

1. R. Kimball,L. Reeves,M. Ross,W. Thorntwaite: The Data Warehouse Lifecycle
Toolkit - Expert Methods for Designing, Developing and Deploying Data
Warehouses, 2nd ed., J. Wiley, 2008.

2. R. Kimball: The Data Warehouse Toolkit, 2nd ed., J. Wiley, 2002.

3. R. Sherman: Business Intelligence Guidebook : From Data Integration to

Analytics, Elsevier, 2014. ISBN: 9780124114616

Izborna literatura

1. W.H. Inmon, Building the Data Warehouse. 4th ed., Wiley, 2005.
POPIS TEMA
Red. Broj sati
br. NAZIV TEME P v S
Osnovne informacije o kolegiju. Uvod u skladista podataka (SP).
1. SkladiSta podataka (Data Warehouse, Data Mart), sustavi za 2 2
analizu podataka i potporu odluc¢ivanju.
2. Svojstva skladista podataka. Ciljevi izgradnje SP. 2 2
3. Metodologije izgradnje SP. Faze izgradnje SP. Izvori podataka. 2 2
4 Usporedba transakcijskih sustava i SP. Metodologija izgradnje SP. 5 5
' ETL (Extraction-Transformation-Load).
Dimenzijsko modeliranje. Cinjeni¢ne (fact) i dimenzijske
5. ; ) : 2 2
(dimension) tablice.
Dimenzijsko modeliranje. Granulacija zapisa. Denormalizacija.
6. . 2 2
Pahuljasta shema.
7 Problem promjenjivosti sadrzaja dimenzijskih tablica. OLAP 9 9
' kocka.
8. Arhitektura SP. Back room i Front room. Kvaliteta podataka. 2 2
Primjeri dimenzijskih modela. VVremenska dimenzija.
Q. Degenerirana dimenzija. Cinjeni¢na tablica bez ¢injenica (factless | 2 2
fact table). Sabirnicki (bus) model.
10. Akumulirajuca snimka stanja. Periodicka snimka stanja. 2 2
11. Radionica dimenzijskog modeliranja. 2 2
12. Sigurnost, metapodaci i kvaliteta podataka. 2 2
Primjeri podrske za izgradnju i koristenje SP u okviru popularne
13. L 2 2
inacice SUBP.
14, Analiza podataka - metode, tehnike i alati. 2 2
15. Skladista podataka i Internet. Big Data. 2 2
UKUPNO SATI | 30 | 30
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OPCI PODACI O KOLEGIJU

Naziv kolegija

Poslovni informacijski sustavi

Semestar 3.
Broj ECTS bodova 5
Status kolegija Izborni

Nositelj kolegija

Doc. dr. sc. Krunoslav Zubrini¢

Zgrada, kabinet | Cira Cari¢a 4, D17

Telefon | 445-760

e-mail | Krunoslav.zubrinic@unidu.hr

Suradnik

Ljubomir Nikoli¢, dip.ing.

Zgrada, kabinet

Telefon

e-mail

OPIS KOLEGIJA

Sadrzaj kolegija

Poslovni sustav. Poslovni informacijski sustav. Vrste i karakteristike poslovnih informacijskih
sustava. Osnove poslovne funkcije poduzecéa. Pristupi razvoju poslovnog informacijskog sustava.
Planiranje, modeliranja i razvoj poslovnog informacijskog sustava. StrateSko upravljanje poslovnim

informacijskim sustavom. Potpora poslovnog informacijskog sustava upravljanju, klju¢nim

poslovnim funkcijama, poslovnoj analizi i odlu¢ivanju.

Ishodi ucenja kolegija

Nakon uspjesno savladanog kolegija, studenti ¢e moc¢i:

Nabrojiti 1 opisati osnovne poslovne funkcije poduzeca.
Opisati karakteristike poslovnog informacijskog sustava i objasniti razli¢ite vrste poslovnih

Objasniti nacin na koji poslovni informacijski sustav pruza podrsku upravljanju poslovnim
procesima, poduzeca, kljuénim poslovnim funkcijama, poslovnoj analizi i procesima

Opisati razli¢ite pristupe modeliranju i razvoju poslovnog informacijskog sustava.

1.
2.
informacijskih sustava.
3.
odlucivanja.
4.
5.

Objasniti aktivnosti odrzavanja poslovnog informacijskog sustava.

Modelirati jednostavan poslovni informacijski sustav.

NACIN IZVODPENJA NASTAVE (oznaditi aktivnost s ,,x)

X Predavanja

[ ] Seminari i radionice
X Vjezbe

X] Samostalni zadaci

<] Multimedija i Internet
[ ] Obrazovanje na daljinu

X Konzultacije

[] Laboratorij

[ ] Terenska nastava
[ ] Mentorski rad
[X] Provjere znanja

NACIN POLAGANJA ISPITA
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X] Usmeni Ostalo:
X Pismeni
X Kolokvij
POPIS LITERATURE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA
Obvezna literatura
1. 7. Panian i K. Curko (ur.), Poslovni informacijski sustavi, Element, Zagreb, 2010. ISBN:
9789531976466
2. P. Beynon-Davies, Business Information Systems, Palgrave Macmillan, 2009. ISBN:
9780230203686
Izborna literatura
P. Bocij, A. Greasley i S.Hickie, Business Information Systems: Technology,
1. Development and Management for the E-Business, 5th ed. Pearson, 2015. ISBN:
9780273736455
POPIS TEMA
Red. Broj sati
br. NAZIV TEME P v S
1. Uvod u organizaciju nastave i opéu teoriju sustava 2 2 0
2. Sustavni model poslovne organizacije (poduzeca) 2 2 0
3 Informacijska podloga za odlucivanje, informacija kao osnovni 9 9 0
' resurs
4. Funcionalna organizacija poslovnog sustava 2 2 0
5. Uvod u planiranje informacijskog sustava 2 2 0
Metode planiranja poslovnog informacijskog sustava (BSP —
6. : : 2 2 0
Business System Planing)
7. Modeliranje poslovnih procesa 2 2 0
8. Definiranje informacijske arhitekture 2 2 0
9. Proces uvodenja poslovnog informacijskog sustava 2 2 0
10. | Projektiranje poslovnog informacijskog sustava — model podataka 2 2 0
11. | Projektiranje poslovnog informacijskog sustava — model funkcija 2 2 0
12. | Projektiranje aplikacijskih podsustava 2 2 0
13 Poslovanje bez papira — automatizacija komunikacijskih tokova 5 5 0
" | unutar poslovnog sustava
14 Potpora poslovnog informacijskog sustava u donoSenju poslovnih 5 5 0
" | odluka na svim razinama
15 Primjena umjetne inteligencije u poslovnim informacijskim 5 5 0
" | sustavima
UKUPNO SATI 30 30

OSTALE VAZNE CINJENICE ZA UREDNO IZVOPENJE NASTAVE
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Naziv kolegija Internetski marketing
Semestar Zimski 1. ili 3.
Broj ECTS bodova 5 ECTS
Status kolegija Izborni
Nositelj kolegija Izv. prof. dr.sc. Matea Mati¢ Sogi¢
Zgrada, kabinet | Odjel ekonomije i poslovne ekonomije, Lapadska obala 7,
Kabinet C-7

Telefon | 020 454-939

e-mail | matea.matic@unidu.hr

Suradnik

Zgrada, kabinet

Telefon

e-mail

OPIS KOLEGIJA

Sadrzaj kolegija

Pojmovno odredenje i1 razvoj elektronic¢kog marketinga, Pojmovno odredenje i razvoj interneta,
Analiza web sjedista, Marketinska komunikacija e-postom, Mobilni marketing, Informacijski sustav
interntskog marketinga, Implementacija marketing miksa u internetskom okruzenju, Tehnike
internetskog marketinga, Identifikacija trziSnih segmenata i ponaSanje potrosaca u interentskom
okruZenju, Klasifikacija poslovnih modela u interenetskom okruzenju Primjena pojedinih tehnika
specifi¢nih za internetsko okruzenje

Ishodi uéenja kolegija

Svrha kolegija je omoguciti studentima nadogradivanje njihovih marketinskih znanja upoznavanjem
sa specificnostima analize, planiranja i provodenja marketinskih aktivnosti putem interneta. Studenti
¢e nakon odsluSanog kolegija i polozenog ispita ovladati znanjima o: marketinskom odredenju
interneta, specifi¢nostima temeljnih marketinskih koncepata u internetskom okruzenju i aktualnih
tema iz podrucja internetskog marketinga. Kao specificne kompetencije koje ¢e usvojiti navodi se
primjena poslovnih modela i rezervacijskih sustava u svakodnevnom poslovanju poduzeca.

NACIN IZVODPENJA NASTAVE (oznaditi aktivnost s ,,x)

X Predavanja X Konzultacije

X Seminari i radionice [ ] Laboratorij

[ ] Vjezbe [ ] Terenska nastava
[ ] Samostalni zadaci [ ] Mentorski rad
<] Multimedija i Internet [ ] Provjere znanja
[ ] Obrazovanje na daljinu

NACIN POLAGANJA ISPITA
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[ ] Usmeni Ostalo:

X Pismeni
X Kolokvij

POPIS LITERATURE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA

Obvezna literatura

1. | Ruzi¢, D., Bilos§, A., Turkalj, D., E-Marketing, Il. izmijenjeno i proSireno izdanje,
Ekonomski fakultet Osijek, Osijek, 2014.

2. | Kotler, P., Wong, V., Saunders, J., Armstrong, G., Marketing u doba interneta, poglavlje u
knjizi Osnove marketinga, IV. europsko izdanje, MATE, Zagreb, 2006

3.

4.

5

Izborna literatura

Strauss, J. et al., E-marketing, Sixth Edition., Pearson Prentice Hall, Upper Saddle River,

L New Jersey, 2011.
5 Stokes, R., eMarketing: The essential guide to marketing in a digital world, Fifth Edition,
"~ | 2013.
POPIS TEMA
Red. Broj sati
br. NAZIV TEME B, S

1. Pojmovno odredenje i razvoj elektroni¢kog marketinga. 2 2

2. Pojmovno odredenje i razvoj interneta 2 2

3. Analiza web sjedista 2 2

4. Marketinska komunikacija e-postom 2 2

5. Mobilni marketing 2 2

6. Informacijski sustav internetskgm marketinga 2 2

7. Informacijski sustav interentskom marketinga 2 2

8. Implementacija marketing miksa u internetskom okruzenju 2 2

9. Implementacija marketing miksa u internetskom okruzenju 2 2

10. Klasifikacija poslovnih modela u internetskom okruzenju 2 2

Identifikacija trziSnih segmenata i ponaSanje potrosaca u
11. : L 2 2
internetskom okruzenju
Utjecaj pojedinh tehnika na marketinske aktivnosti u
12. : — 2 2
interenetskom okruZenju

13. Analiza utjecaja drustvenih mreza na marketinske aktivnosti 2 2

14, Analiza utjecaja drustvenih mreza na marketinske aktivnosti 2 2

15. Prezentacije 2 2
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30
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OPCI PODACI O KOLEGIJU

Naziv kolegija Poslovne financije
Semestar 3.

Broj ECTS bodova 5

Status kolegija izborni

Nositelj kolegija doc.dr.sc. Meri Suman Toli¢

Zgrada, kabinet | Odjel ekonomije i poslovne ekonomije, C8

Telefon | 020/445-938

e-mail | mstolic@unidu.hr

Suradnik

Zgrada, kabinet

Telefon

e-mail

OPIS KOLEGIJA

Sadrzaj kolegija

Cilj predmeta je pruziti osnovna znanja studentima iz podrucja poslovanja i financiranja poduzeca.
Studente ¢e se upoznati sa osnovnim financijskim izvjeStajima koji omogucavaju adekvatnu
financijsku analizu na kojoj se bazira procjena uspjeSnosti poslovanja i poslovno odlucivanje o
osnovnim ciljevima poslovanja, investiranju i moguc¢nostima financiranja.

1.

Financijski izvjestaji (bilanca, racun dobiti i gubitka, izvjeStaj o promjenama u financijskom
polozaju, izvjestaj o nov€anom toku, izvjestaj o zadrzanim zaradama) i osnovne financijske
kategorije (aktiva, pasiva, prihodi, rashodi, dobit, amortizacija, porezni zaklon)

Fiskalni nameti (porezi, doprinosi, pristojbe, trosarine, carine i parafiskaliteti)

Financijska analiza
a. horizontalna analiza (komparativni financijski izvjestaji)
b. vertikalna analiza (strukturni financijski izvjestaji,
C. analiza pomocu financijskih pokazatelja: likvidnosti, zaduzenosti, aktivnosti,
ekonomicnosti, profitabilnosti i investiranja.
Financijska trzista, institucije i instrumenti
a. TrziSte novca
b. TrziSte kapitala
Upravljanje teku¢om imovinom (obrtnim kapitalom): spontano financiranje (trgovacki
krediti i narastajuce stavke), bankarski krediti, komercijalni papiri, factoring.

Vremenska vrijednost novca (ukamacivanje, diskontiranje)

BudZetiranje kapitala- donoSenje odluke o dugoro¢nim investicijama u realnu poslovnu
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imovinu poduzeca i o dugoro¢nim investicijskim projektima te ocjena financijske efikasnosti
investicijskih projekata.

Ishodi uéenja kolegija

Nakon uspjesno savladanog nastavnog sadrzaja kolegija Osnove financija studenti ¢e ste¢i osnovna
znanja, opc¢e 1 specificne kompetencije iz podrucja poslovnih financija. Student ¢e nakon polozenog
ispita bolje razumjeti osnovne financijske kategorije, upoznati se sa financijskom analizom,
mogucnostima financiranja poslovanja i investiranja. To ¢e im omoguciti stjecanje kompetencija iz
podrucja korporativnih financija, raCunovodstva i1 poreza, koja ¢e moci primijeniti u praksi pri
donosenju financijskih odluka u okviru vlastitog poslovanja.

NACIN IZVODPENJA NASTAVE (oznaditi aktivnost s ,,x)

X Predavanja [ ] Konzultacije

X] Seminari i radionice [ ] Laboratorij

X Vjezbe [ ] Terenska nastava
X] Samostalni zadaci X] Mentorski rad
X Multimedija i Internet X Provjere znanja

X] Obrazovanje na daljinu

NACIN POLAGANJA ISPITA

X] Usmeni Ostalo:
X Pismeni
X Kolokvij

POPIS LITERATURE ZA STUDIJ | POLAGANJE ISPITA

Obvezna literatura

1. | Zager, K. i dr. , Analiza financijskih izvjeStaja - 2. prosireno izdanje, Masmedia, Zagreb,
2008.

2. | Orsag,S., Budzetiranje kapitala, Masmedia, 2002.

3

Izborna literatura

POPIS TEMA

Red. NAZIV TEME Broj sati

1. | Financijski izvjestaji

Financijske kategorije i raposjela po financijskim izvjestajima

Financijska analiza: horizontalna, vertikalna i trend

Mlw N
NN NN
NN NN (L

Analiza pomocu financijskih pokazatelja
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5 Financijska trzista, institucije i instrumenti 2 2
6 TrziSte novca 2 2
7. | TrziSte kapitala 2 2
8 Upravljanje teku¢om imovinom 2 2
9 Vremenska vrijednost novca 2 2
10. | BudZetiranje kapitala 2 2
11.
12.
13.
14.
15.
UKUPNO SATI | 20 | 20

OSTALE VAZNE CINJENICE ZA UREDNO IZVOPENJE NASTAVE

MJESTA IZVODENJA NASTAVE

Zgrada Sveu¢iliita u Dubrovniku na adresi Cira Carica 4

MOGUCNOST IZVODENJA NASTAVE NA STRANOM JEZIKU

POCETAK I ZAVRSETAK TE SATNICA IZVODENJA NASTAVE

http://www.unidu.hr/odjeli.php?idizbornik=139

ISPITNI ROKOVI
(za cijelu akademsku godinu)

http://www.unidu.hr/odjeli.php?idizbornik=139

USTROJ I NACIN IZVODENJA NASTAVE ZA IZVANREDNE STUDENTE

(ako se na studijski program upisuju izvanredni studenti)

Izvanredni studenti su se duzni javiti nositeljima kolegija tijekom prva dva tjedna nastave u
semestru u kojem se kolegij izvodi. Studentima koji to ne naprave nositelj kolegija ima pravo

uskratiti pristup polaganju ispita iz tog kolegija u tekucoj akademskoj godini.

Konzultativna nastava
Obrazovanje na daljinu preko sustava za e-uc¢enje MERLIN

2014-9

Stranica 95 od 95



http://www.unidu.hr/odjeli.php?idizbornik=139
http://www.unidu.hr/odjeli.php?idizbornik=139

	Diplomski studij PPR- 2020_2021.pdf prva stranica potpis
	Diplomski studij PPR- 2020_21 bez prve str.

