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Biometrijske karakteristike sljuke, Macroramphosus scolopax (Linnaeus, 1758)

na podrucju juznog Jadrana

Sazetak

Cilj ovog istrazivanja bio je utvrditi morfometrijske i meristiCke karakteristike
populacije Sljuke, Macroramphosus scolopax na podrucju juznog Jadrana. Ukupno je
analizirano 350 jedinki (208 Zenki i 142 muZjaka) ulovljenih na dubinama od 300 do
400 m. Raspon ukupnih duzina tijela kretao se 8,22 - 15,44 cm te ukupnih masa tijela
3,45 - 20,77 g. Zenke su bile vece i teze od muzZjaka. Za morfometrijsku analizu
populacije obradena su 32 odnosa, a statisticki znaCajna razlika medu spolovima
utvrdena je za 5 odnosa u usporedbi s ukupnom duZzinom tijela (Lt), 6 odnosa u
usporedbi sa standardnom duzinom tijela (Ls), 2 odnosa u usporedbi s duzinom
glave (C) te za odnos najmanje i najvece visine tijela (Tpc/T). Za ukupno 8 obradenih

meristi¢kih osobina, statistiCki zna€ajnih razlika medu spolovima nije bilo.

Kljuéne rije€i: Macroramphosus scolopax / Sljuka / juzni Jadran / morfometrija /

meristika



Biometric characteristics of longspine snipefish, Macroramphosus scolopax

(Linnaeus, 1758) from the southern Adriatic Sea

Abstract

In order to study the morphometric and meristic characteristics of longspine snipefish,
Macroramphosus scolopax population from southern Adriatic Sea, a total number of
350 specimens (including 208 females and 142 males), were trawled at depths
between 300 to 400 m. Total body length ranged from 8,22 to 15,44 cm and body
weight from 3,45 to 20,77 g. Females were larger and heavier than males. Among 32
analysed morphometric relationships, differences between the sexes were significant
in 5 morphometric characteristics in relation to total length (Lt), 6 morphometric
characteristics in relation to standard length (Ls), 2 morphometric characteristics in
relation to head length (C) and in relationship between the minimum and maximum
body height (Tpc/T). In the present study, no significant differences in meristic

characteristics were recorded between males and females.

Key words: Macroramphosus scolopax / longspine snipefish / southern Adriatic Sea

/ morphometry / meristics
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1. UvOD

1.1. Opée znacajke Sljuke, Macroramphosus scolopax (Linnaeus, 1758)

Porodica Centriscidae broji ukupno 5 rodova i 12 wrsta. Sljuka,
Macroramphosus scolopax (Linnaeus, 1758) jedini je pripadnik ove porodice koji
obitava u Jadranu (Jardas, 1996), a opcenito je i jedini predstavnik roda
Macroramphosus. Neki autori smatrali su da ovaj rod broji 2 vrste, M. scolopax i M.
gracilis, medutim Robalo i sur. (2009) nisu uspjeli dokazati postojanje genetiCke
razlike izmedu ova dva oblika, juvenilnog i adultnog stadija vrste M. scolopax. Siroko
je rasprostranjena u Atlantskom, Tihom i Indijskom oceanu, Sredozemnom moru,
uglavnom na umijerenim geografskim Sirinama od 20° do 40° (Ehrich, 1986). Zivi
iznad muljevitog dna, na dubinama od 25 do 600 m (Fritzsche, 2002). Zadrzava se u
plovama. Mrijesti se zimi, a juvenilni primjerci su epipelagi¢ni (Schneider, 1990).
Hrani se uglavnom kopepodnim rakovima i sitnim beskraljeSnjacima dna (Jardas,
1996). Cesto se krece tijelom postavljenim vertikalno, odnosno glavom okrenutom
prema dolje (Baker, 2012). Brzorastuca je i kratkoZivu¢a vrsta; u istrazivanjima iz
Portugala, utvrdeno je da dostize maksimalnu starost od 6 godina, maksimalnu

duzinu do 22,8 cm te maksimalnu masu do 67 g (Borges, 2000; 2001).

Slika 1. Geografska rasprostranjenost Sljuke, M. scolopax (izvor: www.fishbase.orq)



http://www.fishbase.org/

Sljuka nema gospodarski zna&aj (Jardas, 1996). Uglavnom je sastavni dio
kocCarskog prilova. Medutim, svakako je vazna komponenta u morskom ekosustavu
jer je Cesto pronadena u sadrzaju probavila nekoliko demerzalnih i pelagickih
predatorskih vrsta riba, morskih ptica i morskih sisavaca. U Atlantskom oceanu, uz
obale Portugala sastavni je dio prehrane gofova, Seriola rivoliana (Barreiros i sur.,
2003), kovaca, Zeus faber (Silva, 1999) i obi¢nih dupina, Delphinus delphis (Silva,
1999), a zabiljezena je i kao dominantna komponenta prehrane u jesenskom
razdoblju kod osli¢a, Merluccius merluccius (Cabral i Murta, 2002). Sljukom se hrani i
morska ptica kaukal, Calonectris diomedea na portugalskom oto¢ju Madeira
(Granadeiro i sur., 1998).

1.2. Morfoloske karakteristike

Tijelo Sljuke je izduzeno, visoko i bocno spljosteno. Gubica je izduzena u usku,
dugacku i krutu cijev koja sprijeda zavrSava vrlo malenim ustima. OCi su velike,
okrugle, zapremaju oko pola visine glave. Postoje dvije ledne peraje; prva se sastoji
od jakih i ostrih koStanih SipCica od kojih je druga najduza, straga pilasto nazubljena.
Ljuske su sitne, robusne i jako hrapave (Jardas, 1996). Bo¢na pruga i zubi su odsutni
kod svih predstavnika ove porodice (Baker, 2012). Tijelo je dorzalno crvenkasto, a

bocno i ventralno blijedo-rozo (Fritzsche, 2002).

Slika 2. Sljuka, M. scolopax (izvor: www.oceanwideimages.com)



http://www.oceanwideimages.com/

1.3. Dosadasnja istrazivanja

U istrazivanjima provedenima uz atlantsku obalu Portugala, utvrden je rast i
maksimalna starost za Macroramphosus spp. (Borges, 2000), maksimalna duzina
tijela za M. scolopax (Borges, 2001) te distribucija i abundancija M. scolopax
(Marques i sur., 2005).

Oliveira i sur. (1993) u lisabonskom akvariju su promatrali i opisali ponasanje
Sljuke za vrijeme reprodukcije. Desilao i sur. (2001) opisali su sezonske promjene u
distribuciji i abundanciji M. scolopax uz pacifiCku obalu juznog Japana. Quigley i
Flannery (1997) zabiljezili su zadnji, odnosno kroz povijest ukupno treéi slu€aj kada

je primjerak M. scolopax ulovljen u vodama Irske.

Za procjenu gusto¢e adultne populacije riba, Cesto se koriste analize
prikupljenih jajasaca u sklopu uzorkovanja planktona. lako se kasni razvojni stadiji
jajaSaca lako prepoznaju po pigmentaciji i ostalim morfoloskim karakteristikama, to
nije slu¢aj i kod najranijih razvojnih stadija. Zbog toga su Karaiskou i sur. (2005) uz
pomo¢ genetickih metoda baziranih na DNK, radili na utvrdivanju razlika izmedu
morfoloski vrlo sli¢nih jajasaca Sljuke i europskih vrsta Saruna iz roda Trachurus,

bududi se ove dvije vrste riba preklapaju vremenski i geografski.

Biometrija ove vrste istraZivana je na podrucju Jadrana, gdje su analizirane
103 jedinke na 18 postaja i dubinama nesto ve¢im od 100 m (Zorica i Vrgo¢, 2005);
na sjevernoj obali Tunisa (srediSnji Mediteran) (Benmessaoud i sur., 2013) te uz

atlantsku obalu sjeverne Karoline (Schwartz i Safrit, 2009).
1.4. Ciljevi istrazivanja

Cilj ovog istrazivanja je utvrditi morfometrijske i meristicke znacajke populacije
Sljuke na podrucju juznog Jadrana, temeljem dobivenih rezultata utvrditi postoje li
statisticki zna€ajne razlike izmedu muzjaka i Zenki unutar same populacije, odnosno
postoji li spolni dimorfizam. Rezultate ovog istrazivanja usporediti cemo s rezultatima

iz ostalih podrucja u kojima je prisutna.



2. MATERIJALI | METODE

2.1. Podrudje istrazivanja i tehnike uzorkovanja

Za potrebe ovog istraZivanja, uz pomo¢ lokalnih ribara prikupljane su jedinke
Sljuke tijekom 2011. godine. Lovljene su na podrucju juznog Jadrana na dubinama od
300 do 400 m pomocu pridnene poviatne mreze — kocCe. Prikupljene ribe su
zaledene i pohranjene u bioloSkom laboratoriju Sveucilista u Dubrovniku do daljnje

obrade. Ukupno je analizirano 350 nasumi¢no odabranih jedinki.

2.2. Analiza morfometrijskih osobina

Za morfometrijsku analizu populacije mjereno je ukupno 19 obiljezja (Slika 3.),
uz pomoc ihtiometra s precizno$¢u od 0,1 mm. Masa tijela jedinki mjerena je uz
pomoc¢ tehniCke vage s preciznos¢éu od 0,01 g. Spol jedinki utvrden je na temelju

oblika, izgleda i strukture gonada.

Mijerena su sljede¢a morfometrijska obiljezja:

- Ukupna duzina tijela (Lt) — duzina od vrha usta do kraja repne peraje;

- Standardna duzina tijela (Ls) — duzina od vrha usta do pocCetka repne peraje;

- Duzina glave (C) — duzina od vrha usta do kraja Skrznog poklopca;

- Predledna duzina (Lpd) — Udaljenost od vrha usta do pocCetka prve ledne
peraje;

- Predpodrepna duzina (Lpa) — Udaljenost od vrha usta do poCetka podrepne
peraje;

- Predprsna duzina (Lpp) — Udaljenost od vrha usta do pocCetka osnovica prsnih
peraja;

- Predtrbusna duZina (Lpv) - Udaljenost od vrha usta do pocetka osnovica
trbusnih peraja;

- Duzina osnovice prve ledne peraje (Ld1);

- Duzina osnovice druge ledne peraje (Ld2);

- DuZina osnhovice podrepne peraje (La);

- Duzine prsnih peraja (Lp);

- Duzine trbusnih peraja (Lv);

- Duzina repne peraje (Lc);

- Najveca visina tijela (T);



- Najmanja visina tijela (Tpc);

- Promjer oka (O);

- Sirina meduoé&nog prostora (10):

- Udaljenost od vrha usta do prednjeg ruba oka (Po);

- Udaljenost od straznjeg ruba oka do ruba skrznog poklopca (Olo).

C

Lpd

(@)

Po QOlo
Lpp =
Lpv
Lpa
Ls

Lt

Slika 3. Odredivane morfometrijske znacajke $ljuke, M. scolopax na podrucju juznog
Jadrana tijekom 2011. godine

Temeljem dobivenih rezultata mjerenja navedenih duzina, izraCunati su
sljedeéi odnosi:

- Ls, C, Lpd, Lpa, Lpp, Lpv, Ld1, Ld2, La, Lp, Lv, Lc, T i Tpc u odnosu na
ukupnu duzinu tijela (Lt),

- C, Lpd, Lpa, Lpp, Lpv, Ld1, Ld2, La, Lp, Lv, Lc, T i Tpc u odnosu na
standardnu duzinu tijela (Ls),

- O, lo, Poi Olo u odnosu na duzinu glave (C),

- Odnos najmanje i najvece visine tijela Tpc/T.



2.3. Analiza meristickih osobina

Za meristiCku analizu populacije, ukupno je obradeno 8 obiljeZja. Pod lupom
su se brojali Skrzni nastavci prvog lijevog Skrznog luka, koji je prethodno odstranjen i
posusen (Slika 4). Prije brojanja kraljeSaka, ribe su prokuhane kako bi se olak$alo

uklanjanje mekog tkiva sa skeleta.

Analizirane su sljedeée meristiCke osobine:
- broj tvrdih SipCica prve ledne peraje (D1);
- broj tvrdih i mekanih SipCica druge ledne peraje (D2);
- broj mekanih Sip€ica podrepne peraje (A);
- broj mekanih Sip€ica prsnih peraja (P);
- broj tvrdih i mekanih Sip€ica trbusnih peraja (V);
- broj mekanih Sip€ica repne peraje (C);
- broj trupnih i repnih kraljeSaka (Vert.);

- broj Skrznih nastavaka (Brsp.) prvog lijevog Skrznog luka.

Skrzni nastavci

Skrzni filamenti

Slika 4. Prvi lijevi Skrzni luk Sljuke, M. scolopax



2.4. Obrada podataka

Za obradu podataka koriSten je program Microsoft Excel uz primjenu
varijacijsko-statistickin metoda obrade brojcanih podataka, odnosno mijere
standardne devijacije, aritmetiCke sredine i varijabilnosti. Za utvrdivanje statistiCki
znacajnih razlika izmedu dvije aritmetiCke sredine, koriStena je vrijednost t testa

izraCunata uz pomoc¢ statistiCkog programa Minitab 14.



3. REZULTATI

U ovom istraZivanju ukupno je obradeno 350 jedinki Sljuke, odnosno 208 Zenki
i 142 muZjaka. Ukupna duZina tijela Zenki kretala se u rasponu od 8,61 do 15,44 cm,
s prosjecnom vrijednoS¢u od 11,65 + 1,24 cm. Ukupna duZina muZjaka iznosila je
8,22 - 14,22 cm, s prosje¢nom vrijednos¢u od 11,33 £ 1,22 cm. Raspon vrijednosti
ukupne mase tijela Zenki iznosio je 4,65 - 20,77 g, s prosje¢nom vrijednoSc¢u od 9,91
+ 2,94 g. Ukupne mase tijela muZjaka kretale se u rasponu od 3,45 g do 16,7 g, a
prosjeCna vrijednost iznosila je 8,83 = 2,69 g. Analizom rezultata ukupne duzine te
ukupne mase tijela, utvrdena je statisticki znacajna razlika medu spolovima. Zenke

Sljuke bile su vece i teZze od muZjaka.

3.1. Rezultati analize morfometrijskih osobina
3.1.1. Odnosi u usporedbi s ukupnom duzinom tijela

Odnos standardne i ukupne duZine tijela (Ls/Lt)

Srednja vrijednost odnosa standardne i ukupne duzine tijela kod Zenki Sljuke
iznosila je 89,13 %, a kod muzjaka 89,05 %. Raspon ovog odnosa za ukupni uzorak
odreduje najmanja vrijednost zabilieZzena kod muZjaka i najveca vrijednost
zabiljeZzena kod Zenki (82,73 - 96,55 %) (Tablica 1.). Varijabilnost je bila ve¢a kod
muzjaka nego kod Zenki, nije utvrdena statistiCki zna€ajna razlika medu spolovima (t
test, P = 0,568).

Tablica 1. Odnos standardne i ukupne duZzine tijela (Ls/Lt) Sljuke, M. scolopax na
podrucju juZznog Jadrana tijekom 2011. godine

Spol Broj jedinki Raspon (%) X+SD t V(%)
Zenke 208 85,30-96,55 89,13+1,34 1,50
Muzjaci 142 82,73-92-36  89,05+1,37 0,57 1,54
Ukupno 350 82,73-96,55 89,10+1,35 1,52




Odnos duZine glave i ukupne duzine tijela (C/Lt)

Srednja vrijednost odnosa duZine glave i ukupne duZine tijela kod Zenki Sljuke
iznosila je 42,21 %, a kod muzjaka 42,33 %. Raspon ovog odnosa za ukupni uzorak
odreduje najmanja i najveca vrijednost zabiljeZzena kod Zenki (38,55 - 47,29 %)
(Tablica 2.). Varijabilnost je bila ve¢a kod Zenki nego kod muZjaka, a statisticki

znacajna razlika medu spolovima nije utvrdena (t test, P = 0,435).

Tablica 2. Odnos duzine glave i ukupne duzine tijela (C/Lt) Sljuke, M. scolopax na
podrucju juznog Jadrana tijekom 2011. godine

Spol Broj jedinki Raspon (%) X+SD t V(%)
Zenke 208 38,55-47,29 42,21+1,51 3,57
Muzjaci 142 39,09-46,93 42,33+1,35 0,78 3,18
Ukupno 350 38,55-47,29 42,26+1,44 3,42

Odnos predledne duZine i ukupne duzine tijela (Lpd/Lt)

Srednja vrijednost odnosa predledne duzine i ukupne duZine tijela kod Zenki
Sljuke iznosila je 65,88 %, a kod muzjaka 66,51 %. Raspon ovog odnosa za ukupni
uzorak odreduje najmanja i najveca vrijednost zabiliezena kod muzjaka (54,78 -
77,72 %) (Tablica 3.). Varijabilnost je bila ve¢a kod muzjaka nego kod Zenki, te nije

utvrdena statistiCki zna€ajna razlika medu spolovima (t test, P = 0,088).

Tablica 3. Odnos predledne duzine i ukupne duzine tijela (Lpd/Lt) Sljuke, M. scolopax
na podrucju juznog Jadrana tijekom 2011. godine

Spol Broj jedinki Raspon (%) X+SD t V(%)
Zenke 208 56,52-73-89 65,88+3,12 4,74
Muzjaci 142 54,78-77,72 66,51+3,53 1,71 5,31
Ukupno 350 54,78-77,72 66,13+3,30 5,00

Odnos predpodrepne duZine i ukupne duzine tijela (Lpa/Lt)

Srednja vrijednost odnosa predpodrepne duzine i ukupne duzine tijela kod
Zenki Sljuke iznosila je 65,71 %, a kod muZjaka 65,02 %. Raspon ovog odnosa za
ukupni uzorak odreduje najmanja i najveCa vrijednost zabiljezena kod muzjaka
(58,00 - 75,34 %) (Tablica 4.). Varijabilnost je bila ve¢a kod Zenki nego kod muzjaka
te je utvrdena statistiCki znaCajna razlika medu spolovima (t test, P = 0,003).
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Tablica 4. Odnos predpodrepne duzine i ukupne duzine tijela (Lpa/Lt) Sljuke, M.
scolopax na podrucju juznog Jadrana tijekom 2011. godine

Spol Broj jedinki Raspon (%) X+SD t V(%)
Zenke 208 60,64-74,31 65,71+2,19 3,33
Muzjaci 142 58,00-75,34 65,02+2,14 2,95 3,29
Ukupno 350 58,00-75,34 65,43+2,19 3,35

Odnos predprsne duzine i ukupne duZine tijela (Lpp/Lt)

Srednja vrijednost odnosa predprsne duzZine i ukupne duzine tijela kod Zenki
Sljuke iznosila je 45,35 %, a kod muzjaka 45,57 %. Raspon ovog odnosa za ukupni
uzorak odreduje najmanja i najveca vrijednost zabiljeZzena kod Zenki (41,32 - 50,04
%) (Tablica 5.). Varijabilnost je bila ve¢a kod Zenki nego kod muzjaka, a statistiCki

znacajna razlika medu spolovima nije utvrdena (t test, P = 0,161).

Tablica 5. Odnos predprsne duzine i ukupne duzine tijela (Lpp/Lt) Sljuke, M. scolopax
na podrucju juznog Jadrana tijekom 2011. godine

Spol Broj jedinki Raspon (%) X+SD t V(%)
Zenke 208 41,32-50,04 45,35+1,57 3,47
Muzjaci 142 42,35-49,53 45,57+1,30 1,40 2,85
Ukupno 350 41,32-50,04 45,44+1,47 3,23

Odnos predtrbusne duZine i ukupne duZine tijela (Lpv/Lt)

Srednja vrijednost odnosa predtrbusne duzine i ukupne duzine tijela kod zZenki
Sljuke iznosila je 55,87 %, a kod muzjaka 55,54 %. Raspon ovog odnosa za ukupni
uzorak odreduje najmanja i najveca vrijednost zabiljezena kod muZzjaka (43,57-64,47
%) (Tablica 6.). Varijabilnost je bila ve¢a kod muZjaka nego kod Zenki te nije utvrdena
statisti¢ki znacajna razlika medu spolovima (t test, P = 0,106).

Tablica 6. Odnos predtrbusne duZine i ukupne duzine tijela (Lpv/Lt) Sljuke, M.
scolopax na podrucju juznog Jadrana tijekom 2011. godine

Spol Broj jedinki Raspon (%) X+SD t V(%)
Zenke 208 47,08-61,88 55,87+1,84 3,30
Muzjaci 142 43,57-64,47 55,54+1,86 1,62 3,34
Ukupno 350 43,57-64,47 55,74+1,85 3,33
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Odnos duzine osnovice prve ledne peraje i ukupne duzine tijela (Ld1/Lt)

Srednja vrijednost odnosa duzine osnovice prve ledne peraje i ukupne duzine
tijela kod zenki Sljuke iznosila je 7,73 %, a kod muzjaka 7,92 %. Raspon ovog
odnosa za ukupni uzorak odreduje najmanja i najveca vrijednost zabiljezena kod
muzjaka (4,50 - 11,48 %) (Tablica 7.). Varijabilnost je bila veé¢a kod Zenki nego kod
muzjaka, a statistiCki znac¢ajna razlika medu spolovima nije utvrdena (t test, P =
0,158).

Tablica 7. Odnos duzine osnovice prve ledne peraje i ukupne duzine tijela (Ld1/Lt)
Sljuke, M. scolopax na podrucju juznog Jadrana tijekom 2011. godine

Spol Broj jedinki Raspon (%) X+SD t V(%)
Zenke 208 4,53-10,27  7,73+1,23 15,86
Muzjaci 142 4,50-11,48  7,92+1,25 1,42 15,73
Ukupno 350 4,50-11,48  7,81+1,24 15,83

Odnos duzine osnovice druge ledne peraje i ukupne duZine tijela (Ld2/Lt)

Srednja vrijednost odnosa duzZine osnovice druge ledne peraje i ukupne
duzine tijela kod Zenki Sljuke iznosila je 5,78 %, a kod muzjaka 5,95 %. Raspon ovog
odnosa za ukupni uzorak odreduje najmanja i najveca vrijednost zabiljeZzena kod
Zenki (4,39 - 8,27 %) (Tablica 8.). Varijabilnost je bila ve¢a kod Zenki nego kod

muzjaka te je utvrdena statistiCki znaCajna razlika medu spolovima (t test, P = 0,003).

Tablica 8. Odnos duzine osnovice druge ledne peraje i ukupne duzine tijela (Ld2/Lt)
Sljuke, M. scolopax na podrucju juznog Jadrana tijekom 2011. godine

Spol Broj jedinki Raspon (%) X+SD t V(%)
Zenke 208 4,39-8,27 5,78+0,52 8,97
Muzjaci 142 4,67-7,35 5,95+0,52 3,04 8,81
Ukupno 350 4,39-8,27 5,85+0,53 9,01

Odnos duzine osnovice podrepne peraje i ukupne duzine tijela (La/Lt)

Srednja vrijednost odnosa duzine osnovice podrepne peraje i ukupne duzine
tijela kod Zenki Sljuke iznosila je 13,54 %, a kod muzjaka 14,10 %. Raspon ovog
odnosa za ukupni uzorak odreduje najmanja i najveca vrijednost zabiljeZzena kod
Zenki (8,80 - 17,37 %) (Tablica 9.). Varijabilnost je bila ve¢a kod Zenki nego kod
muzjaka i utvrdena je statistiCki znacCajna razlika medu spolovima (t test, P = 0,00).
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Tablica 9. Odnos duZine osnovice podrepne peraje i ukupne duzine tijela (La/Lt)
Sljuke, M. scolopax na podrucju juznog Jadrana tijekom 2011. godine

Spol Broj jedinki Raspon (%) X+SD t V(%)
Zenke 208 8,80-17,37 13,54+1,01 7,42
Muzjaci 142 11,55-16,40 14,10+0,88 5,44 6,24
Ukupno 350 8,80-17,37  13,77+0,99 7,21

Odnos duzine prsnih peraja i ukupne duZine tijela (Lp/Lt)

Srednja vrijednost odnosa duZzine prsnih peraja i ukupne duZine tijela kod
Zenki Sljuke iznosila je 13,45 %, a kod muZjaka 13,70 %. Raspon ovog odnosa za
ukupni uzorak odreduje najmanja vrijednost zabiljeZzena kod Zenki i najveca
vrijednost zabiljezena kod muzjaka (8,80 - 17,37 %) (Tablica 10.). Varijabilnost je bila
vecCa kod Zenki nego kod muZzjaka te je za ovaj odnos utvrdena statistiCki znaCajna

razlika medu spolovima (t test, P = 0,023).

Tablica 10. Odnos duZine prsnih peraja i ukupne duZzine tijela (Lp/Lt) Sljuke, M.
scolopax na podrucju juznog Jadrana tijekom 2011. godine

Spol Broj jedinki Raspon (%) X+SD t V(%)
Zenke 208 10,12-16,42 13,45+1,07 7,99
Muzjaci 142 10,89-17,13 13,70%0,90 2,28 6,61
Ukupno 350 10,12-17,13 13,55%1,01 7,49

Odnos duZine trbusnih peraja i ukupne duZine tijela (Lv/Lt)

Srednja vrijednost odnosa duZine trbusnih peraja i ukupne duzine tijela
kod Zenki $ljuke iznosila je 5,72 %, a kod muzjaka 5,80 %. Raspon ovog odnosa za
ukupni uzorak odreduje najmanja vrijednost zabiljezena kod Zzenki i najveca
vrijednost zabiljezena kod muzjaka (3,56 - 8,03 %) (Tablica 11.). Varijabilnost je bila
veca kod Zenki nego kod muZjaka, a statisti¢ki znaCajna razlika medu spolovima za

ovaj odnos nije utvrdena (t test, P = 0,241).

Tablica 11. Odnos duZine trbuSnih peraja i ukupne duZine tijela (Lv/Lt) Sljuke, M.
scolopax na podrucju juznog Jadrana tijekom 2011. godine

Spol Broj jedinki Raspon (%) X+SD t V(%)
Zenke 208 3,56-7,88 5,72+0,62 10,75
Muzjaci 142 4,34-8,03 5,80+0,56 1,17 9,58
Ukupno 350 3,56-8,03 5,75+0,59 10,29
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Odnos duZine repne peraje i ukupne duZine tijela (Lc/Lt)

Srednja vrijednost odnosa duZine repne peraje i ukupne duzine tijela kod
Zenki Sljuke iznosila je 14,09 %, a kod muZjaka 14,19 %. Raspon ovog odnosa za
ukupni uzorak odreduje najmanja i najvecCa vrijednost zabiljezena kod muzjaka
(10,61 - 18,35 %) (Tablica 12.). Varijabilnost je bila jednaka kod Zenki i muzjaka te

nije utvrdena statistiCki zna€ajna razlika medu spolovima (t test, P = 0,432).

Tablica 12. Odnos duzine repne peraje i ukupne duzine tijela (Lc/Lt) Sljuke, M.
scolopax na podrucju juznog Jadrana tijekom 2011. godine

Spol Broj jedinki Raspon (%) X+SD t V(%)
Zenke 208 10,93-17,47 14,09+1,11 7,86
Muzjaci 142 10,61-18,35 14,19+1,11 0,79 7,86
Ukupno 350 10,61-18,35 14,13#£1,11 7,85

Odnos najvece visine tijela i ukupne duZine tijela (T/Lt)

Srednja vrijednost odnosa najvece visine tijela i ukupne duZine tijela kod
Zenki Sljuke iznosila je 22,76 %, a kod muZjaka 23,00 %. Raspon ovog odnosa za
ukupni uzorak odreduje najmanja i najvecCa vrijednost zabiljeZzena kod muzjaka
(18,71 - 26,16 %) (Tablica 13.). Varijabilnost je bila vec¢a kod zenki nego kod
muzjaka,a statistiCki znaCajna razlika medu spolovima nije utvrdena (t test, P =
0,067).

Tablica 13. Odnos najvece visine tijela i ukupne duZine tijela (T/Lt) Sljuke, M.
scolopax na podrucju juznog Jadrana tijekom 2011. godine

Spol Broj jedinki Raspon (%) X+SD t V(%)
Zenke 208 19,79-25,98 22,76+1,31 5,75
Muzjaci 142 18,71-26,16 23,00+1,12 1,84 4,87
Ukupno 350 18,71-26,16 22,86+1,24 5,42

Odnos najmanje visine tijela i ukupne duzine tijela (Tpc/Lt)

Srednja vrijednost odnosa najmanje visine tijela i ukupne duzine tijela kod
zenki $ljuke iznosila je 3,51 %, a kod muzjaka 3,63 %. Raspon ovog odnosa za
ukupni uzorak odreduje najmanja i najveca vrijednost zabiljezena kod muzjaka (2,80
- 4,50 %) (Tablica 14.). Varijabilnost je bila ve¢a kod Zenki nego kod muzjaka te je za

ovaj odnos utvrdena statistiCki znacajna razlika medu spolovima (t test, P = 0,00).




Tablica 14. Odnos najmanje visine tijela i ukupne duzine tijela (Tpc/Lt) Sljuke, M.
scolopax na podrucju juznog Jadrana tijekom 2011. godine
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Spol Broj jedinki Raspon (%) X+SD t V(%)
Zenke 208 2,83-4,44  3,51+0,30 8,50
Muzjaci 142 2,80-4,50 3,63+0,27 3,93 7,43
Ukupno 350 2,80-4,50 3,56+0,29 8,23

3.1.2. Odnosi u usporedbi sa standardnom duzinom tijela

Odnos duZine glave i standardne duZine tijela (C/Ls)

Srednja vrijednost odnosa duZine glave i standardne duZine tijela kod Zenki
Sljuke iznosila je 47,36 %, a kod muzjaka 47,54 %. Raspon ovog odnosa za ukupni
uzorak odreduje najmanja vrijednost zabiljezena kod muzjaka i najveca vrijednost
zabilijezena kod Zenki (43,60 - 53,49 %) (Tablica 15.). Varijabilnost je bila ve¢a kod
Zenki nego kod muzjaka, a statistiCki znacajna razlika medu spolovima nije utvrdena
(t test, P = 0,270).

Tablica 15. Odnos duZzine glave i standardne duzine tijela (C/Ls) Sljuke, M. scolopax
na podrucju juznog Jadrana tijekom 2011. godine

Spol Broj jedinki Raspon (%) X+SD t V(%)
Zenke 208 44,07-53,49 47,36+1,59 3,35
Muzjaci 142 43,60-51,55 47,54+1,48 1,10 3,10
Ukupno 350 43,60-53,49 47,44+1,54 3,25

Odnos predledne duzine i standardne duzine tijela (Lpd/Ls)

Srednja vrijednost odnosa predledne duzine i standardne duzine tijela kod
Zenki Sljuke iznosila je 73,90 %, a kod muzjaka 74,68 %. Raspon ovog odnosa za
ukupni uzorak odreduje najmanja i najvecCa vrijednost zabiljeZzena kod muzjaka
(62,31 - 86,08 %) (Tablica 16.). Varijabilnost je bila ve¢a kod muZjaka nego kod Zenki
te je za ovaj odnos utvrdena statistiCki znacajna razlika medu spolovima (t test, P =
0,037).

Tablica 16. Odnos predledne duzine i standardne duzine tijela (Lpd/Ls) Sljuke, M.
scolopax na podrucju juznog Jadrana tijekom 2011. godine

Spol Broj jedinki Raspon (%) X+SD t V(%)
Zenke 208 64,17-83,58 73,90+3,08 4,17
Muzjaci 142 62,31-86,08 74,68+3,60 2,10 4,82
Ukupno 350 62,31-86,08 74,21+3,32 4,47
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Odnos predpodrepne duzine i standardne duZine tijela (Lpa/Ls)

Srednja vrijednost odnosa predpodrepne duzine i standardne duzine tijela kod
Zenki Sljuke iznosila je 73,72 %, a kod muZjaka 73,01 %. Raspon ovog odnosa za
ukupni uzorak odreduje najmanja vrijednost zabiliezena kod muzjaka i najveca
vrijednost zabiljezena kod Zenki (66,12 - 84,06 %) (Tablica 17.). Varijabilnost je bila
veca kod Zenki nego kod muzjaka i za ovaj odnos utvrdena je statistiCki znacajna

razlika medu spolovima (t test, P = 0,003).

Tablica 17. Odnos predpodrepne duZine i standardne duzine tijela (Lpa/Ls) Sljuke, M.
scolopax na podrucju juznog Jadrana tijekom 2011. godine

Spol Broj jedinki Raspon (%) X+SD t V(%)
Zenke 208 68,55-84,06 73,72+2,24 3,04
Muzjaci 142 66,12-83,44 73,01+2,12 3,01 2,90
Ukupno 350 66,12-84,06 73,44+2,22 3,02

Odnos predprsne duZine i standardne duzine tijela (Lpp/Ls)

Srednja vrijednost odnosa predprsne duZine i standardne duzine tijela kod
Zenki Sljuke iznosila je 50,88 %, a kod muzjaka 51,18 %. Raspon ovog odnosa za
ukupni uzorak odreduje najmanja i najveca vrijednost zabiljezena kod Zenki (46,08 -
55,83 %) (Tablica 18.). Varijabilnost je bila veca kod Zenki nego kod muzjaka, a

statisti¢ki znacajna razlika medu spolovima nije utvrdena (t test, P = 0,071).

Tablica 18. Odnos predprsne duzine i standardne duzine tijela (Lpp/Ls) Sljuke, M.
scolopax na podrucju juznog Jadrana tijekom 2011. godine

Spol Broj jedinki Raspon (%) X+SD t V(%)
Zenke 208 46,08-55,83 50,88+1,61 3,16
Muzjaci 142 47,23-54,89 51,18+1,43 1,81 2,79
Ukupno 350 46,08-55,83 51,00+1,54 3,03

Odnos predtrbusne duZine i standardne duZine tijela (Lpv/Ls)

Srednja vrijednost odnosa predtrbusne duzine i standardne duZine tijela kod
Zenki Sljuke iznosila je 62,69 %, a kod muzjaka 62,38 %. Raspon ovog odnosa za
ukupni uzorak odreduje najmanja i najvecCa vrijednost zabiljeZzena kod muzjaka
(49,28 - 71,77 %) (Tablica 19.). Varijabilnost je bila veca kod Zenki nego kod muzjaka
te nije utvrdena statistiCki znaCajna razlika medu spolovima (t test, P = 0,185).
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Tablica 19. Odnos predtrbusne duzine i standardne duZzine tijela (Lpv/Ls) Sljuke, M.
scolopax na podrucju juznog Jadrana tijekom 2011. godine

Spol Broj jedinki Raspon (%) X+SD t V(%)
Zenke 208 52,00-70,64 62,69+2,20 3,51
Muzjaci 142 49,28-71,77 62,38+2,11 1,33 3,38
Ukupno 350 49,28-71,77 62,57+2,17 3,46

Odnos duzine osnovice prve ledne peraje i standardne duzine tijela (Ld1/Ls)

Srednja vrijednost odnosa duzine osnovice prve ledne peraje i standardne
duZine tijela kod Zenki Sljuke iznosila je 8,66 %, a kod muzjaka 8,89 %. Raspon ovog
odnosa za ukupni uzorak odreduje najmanja i najveca vrijednost zabiljeZzena kod
muzjaka (5,15 - 12,81 %) (Tablica 20.). Varijabilnost je bila ve¢a kod muzjaka nego
kod Zenki, a statistiCki znaCajna razlika medu spolovima nije utvrdena (t test, P =
0,126).

Tablica 20. Odnos duzine osnovice prve ledne peraje i standardne duzine tijela
(Ld1/Ls) Sljuke, M. scolopax na podrucju juznog Jadrana tijekom 2011.

odine
Spol Broj jedinki Raspon (%) X+SD t V(%)
Zenke 208 5,24-11,47  8,66+1,32 15,22
Muzjaci 142 5,15-12,81  8,89+1,35 1,53 15,23
Ukupno 350 5,15-12,81  8,75%1,34 15,26

Odnos duzine osnovice druge ledne peraje i standardne duZine tijela (Ld2/Ls)

Srednja vrijednost odnosa duzine osnovice druge ledne peraje i standardne
duzine tijela kod Zenki Sljuke iznosila je 6,49 %, a kod muzjaka 6,69 %. Raspon ovog
odnosa za ukupni uzorak odreduje najmanja i najveca vrijednost zabiljeZzena kod
Zenki (5,02 - 9,38 %) (Tablica 21.). Varijabilnost je bila ve¢a kod Zenki nego kod
muzjaka te je za ovaj odnos utvrdena statistiCki znaCajna razlika medu spolovima (t
test, P = 0,002).

Tablica 21. Odnos duzine osnovice druge ledne peraje i standardne duzine tijela
(Ld2/Ls) Sljuke, M. scolopax na podrucju juznog Jadrana tijekom 2011.

godine
Spol Broj jedinki Raspon (%) X+SD t V(%)
Zenke 208 5,02-9,38 6,49+0,59 9,09
Muzjaci 142 5,23-8,21 6,69+0,60 3,10 8,93
Ukupno 350 5,02-9,38 6,57+0,60 9,14
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Odnos duzZine osnovice podrepne peraje i standardne duZine tijela (La/Ls)

Srednja vrijednost odnosa duZine osnovice podrepne peraje i standardne
duzine tijela kod Zenki Sljuke iznosila je 15,20 %, a kod muzjaka 15,83 %. Raspon
ovog odnosa za ukupni uzorak odreduje najmanja i najveca vrijednost zabiljezena
kod Zenki (9,94 - 19,40 %) (Tablica 22.). Varijabilnost je bila ve¢a kod Zenki nego kod
muzjaka i za ovaj odnos je utvrdena statistiCki znac¢ajna razlika medu spolovima (t
test, P = 0,00).

Tablica 22. Odnos duzine osnovice podrepne peraje i standardne duZzine tijela
(La/Ls) $ljuke, M. scolopax na podrucju juznog Jadrana tijekom 2011.

godine
Spol Broj jedinki Raspon (%) X+SD t V(%)
Zenke 208 9,94-19,40  15,20+1,13 7,41
Muzjaci 142 12,94-18,50 15,83+1,03 5,48 6,51
Ukupno 350 9,94-19,40 15,46+1,13 7,32

Odnos duZine prsnih peraja i standardne duZine tijela (Lp/Ls)

Srednja vrijednost odnosa duzine prsnih peraja i standardne duzine tijela kod
Zenki Sljuke iznosila je 15,09 %, a kod muZjaka 15,38 %. Raspon ovog odnosa za
ukupni uzorak odreduje najmanja vrijednost zabiljezena kod zZenki i najveca
vrijednost zabiljezena kod muzjaka (11,39 - 19,09 %) (Tablica 23.). Varijabilnost je
bila veCa kod Zenki nego kod muzjaka te je za ovaj odnos utvrdena statisticki

znacajna razlika medu spolovima (t test, P = 0,015).

Tablica 23. Odnos duzine prsnih peraja i standardne duzine tijela (Lp/Ls) Sljuke, M.
scolopax na podrucju juznog Jadrana tijekom 2011. godine

Spol Broj jedinki Raspon (%) X+SD t V(%)
Zenke 208 11,39-18,42 15,09+1,19 7,89
Muzjaci 142 11,79-19,09 15,38+1,01 2,44 6,57
Ukupno 350 11,39-19,09 15,21+1,13 7,42
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Odnos duzine trbusnih peraja i standardne duZine tijela (Lv/LS)

Srednja vrijednost odnosa duzine trbusnih peraja i standardne duZine tijela
kod zenki Sljuke iznosila je 6,42 %, a kod muzjaka 6,51 %. Raspon ovog odnosa za
ukupni uzorak odreduje najmanja i najveéa vrijednost zabiljeZzena kod Zenki (3,94 -
9,11 %) (Tablica 24.). Varijabilnost je bila ve¢a kod Zenki nego kod muzjaka, a

statisti¢ki znacajna razlika medu spolovima nije utvrdena (t test, P = 0,222).

Tablica 24. Odnos duzine trbusnih peraja i standardne duzine tijela (Lv/Ls) Sljuke, M.
scolopax na podrucju juznog Jadrana tijekom 2011. godine

Spol Broj jedinki Raspon (%) X+SD t V(%)
Zenke 208 3,94-9,11  6,420,71 11,04
Muzjaci 142 4,79-9,04 6,51+0,63 1,22 9,72
Ukupno 350 3,94-9,11 6,46+0,68 10,52

Odnos duZine repne peraje i standardne duzine tijela (Lc/Ls)

Srednja vrijednost odnosa duZine repne peraje i standardne duzine tijela kod
Zenki Sljuke iznosila je 15,83 %, a kod muZjaka 15,95 %. Raspon ovog odnosa za
ukupni uzorak odreduje najmanja i najvecCa vrijednost zabiljeZzena kod muzjaka
(11,49 - 21,20 %) (Tablica 25.). Varijabilnost je bila vec¢a kod muzjaka nego kod Zenki

te nije utvrdena statistiCki znacajna razlika medu spolovima (t test, P = 0,422).

Tablica 25. Odnos duzine repne peraje i standardne duzine tijela (Lc/Ls) Sljuke, M.
scolopax na podrucju juznog Jadrana tijekom 2011. godine

Spol Broj jedinki Raspon (%) X+SD t V(%)
Zenke 208 11,85-20,24  15,83+1,40 8,82
Muzjaci 142 11,49-21,20 15,95+1,42 0,80 8,91
Ukupno 350 11,49-21,20 15,88+1,41 8,85

Odnos najvece visine tijela i standardne duzine tijela (T/LS)

Srednja vrijednost odnosa najvece visine tijela i standardne duZine tijela kod
Zenki Sljuke iznosila je 25,54 %, a kod muZjaka 25,83 %. Raspon ovog odnosa za
ukupni uzorak odreduje najmanja i najveca vrijednost zabiljeZzena kod Zenki (20,59 -
29,85 %) (Tablica 26.). Varijabilnost je bila ve¢a kod Zenki nego kod muzjaka, a
statisticki znacajna razlika medu spolovima nije utvrdena (t test, P = 0,064).
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Tablica 26. Odnos najvece visine tijela i standardne duzine tijela (T/Ls) Sljuke, M.
scolopax na podrucju juznog Jadrana tijekom 2011. godine

Spol Broj jedinki Raspon (%) X+SD t V(%)
Zenke 208 22,08-29,57 25,54+1,58 6,18
Muzjaci 142 20,59-29,85 25,83%1,34 1,86 5,20
Ukupno 350 20,59-29,85 25,66+1,49 5,82

Odnos najmanje visine tijela i standardne duZine tijela (Tpc/Ls)

Srednja vrijednost odnosa najmanije visine tijela i standardne duzine tijela kod
Zenki Sljuke iznosila je 3,94 %, a kod muZjaka 4,08 %. Raspon ovog odnosa za
ukupni uzorak odreduje identicna najmanja vrijednost zabiljezena kod Zenki i
muzjaka te najveca vrijednost zabiljezena kod muzjaka (3,19 - 5,10 %) (Tablica 27.).
Varijabilnost je bila veca kod Zenki nego kod muzjaka te je za ovaj odnos utvrdena

statistic¢ki znacajna razlika medu spolovima (t test, P = 0,00).

Tablica 27. Odnos najmanije visine tijela i standardne duzine tijela (Tpc/Ls) Sljuke, M.
scolopax na podrucju juznog Jadrana tijekom 2011. godine

Spol Broj jedinki Raspon (%) X+SD t V(%)
Zenke 208 3,19-5,08 3,94+0,34 8,59
Muzjaci 142 3,19-5,10 4,08+0,31 3,98 7,61
Ukupno 350 3,19-5,10 4,00+0,33 8,36

3.1.3. Odnosi u usporedbi s duzinom glave

Odnos duzine promjera oka i duZine glave(OIC)

Srednja vrijednost odnosa duzine promjera oka i duzine glave kod Zenki Sljuke
iznosila je 19,29 %, a kod muZjaka 20,10 %. Raspon ovog odnosa za ukupni uzorak
odreduje najmanja vrijednost zabiljezena kod zenki i najveca vrijednost zabiljezena
kod muzjaka (14,96 - 25,96 %) (Tablica 28.). Varijabilnost je bila ve¢a kod Zenki nego
kod muzjaka i za ovaj je odnos utvrdena statistiCki zna€ajna razlika medu spolovima
(t test, P = 0,00).

Tablica 28. Odnos duzine promjera oka i duzine glave (O/C) Sljuke, M. scolopax na
podrucju juznog Jadrana tijekom 2011. godine

Spol Broj jedinki Raspon (%) X+SD t V(%)
Zenke 208 14,96-23,34 19,29+1,69 8,74
Muzjaci 142 16,56-25,96 20,10+1,54 4,63 7,68
Ukupno 350 14,96-25,96 19,62+1,68 8,54
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Odnos Sirine meduocnog prostora i duZine glave(lo/C)

Srednja vrijednost odnosa Sirine meduocnog prostora i duzine glave kod Zenki
Sljuke iznosila je 13,56 %, a kod muzjaka 13,86 %. Raspon ovog odnosa za ukupni
uzorak odreduje najmanja vrijednost zabiljezena kod Zenki i najveca vrijednost
zabiljeZzena kod muzjaka (9,06 - 17,89 %) (Tablica 29.). Varijabilnost je bila ve¢a kod
Zenki nego kod muzjaka te nije utvrdena statistiCki znaCajna razlika medu spolovima
(ttest, P =0,117).

Tablica 29. Odnos Sirine meduocnog prostora i duzine glave (lo/C) Sljuke, M.
scolopax na podrucju juznog Jadrana tijekom 2011. godine

Spol Broj jedinki Raspon (%) X+SD t V(%)
Zenke 208 9,06-17,00 13,56+1,86 13,69
Muzjaci 142 9,80-17,89 13,86+1,59 1,57 11,50
Ukupno 350 9,06-17,89 13,68+1,76 12,85

Odnos duzine predoéne udaljenosti i duzZine glave(Po/C)

Srednja vrijednost odnosa duzine predoCne udaljenosti i duzine glave kod
Zenki Sljuke iznosila je 66,79 %, a kod muzjaka 66,36 %. Raspon ovog odnosa za
ukupni uzorak odreduje najmanja vrijednost zabiljezena kod muZzjaka i najveca
vrijednost zabiljezena kod Zenki (59,82 - 79,56 %) (Tablica 30.). Varijabilnost je bila
veca kod muZjaka nego kod Zenki te je za ovaj odnos utvrdena statistiCki znacajna

razlika medu spolovima (t test, P = 0,010).

Tablica 30. Odnos duzine predo¢ne udaljenosti i duzine glave (Po/C) Sljuke, M.
scolopax na podrucju juznog Jadrana tijekom 2011. godine

Spol Broj jedinki Raspon (%) X+SD t V(%)
Zenke 208 61,24-79,56 66,79+2,49 3,73
Muzjaci 142 59,82-73,87 66,36+3,71 2,60 5,59
Ukupno 350 59,82-79,56 66,62+3,05 4,57
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Odnos duzine zao¢ne udaljenosti i duZine glave (Olo/C)

Srednja vrijednost odnosa duzine zaoCne udaljenosti i duzine glave kod Zenki
Sljuke iznosila je 14,88 %, a kod muzjaka 14,99 %. Raspon ovog odnosa za ukupni
uzorak odreduje najmanja vrijednost zabiljezena kod zenki i najveca vrijednost
zabiljeZzena kod muzjaka (11,65 - 18,77 %) (Tablica 31.). Varijabilnost je bila veca
kod Zenki nego kod muzjaka te nije utvrdena statisticki znaCajna razlika medu
spolovima (t test, P = 0,386).

Tablica 31. Odnos duZine zaocne udaljenosti i duzine glave (Olo/C) Sljuke, M.
scolopax na podrucju juznog Jadrana tijekom 2011. godine

Spol Broj jedinki Raspon (%) X+SD t V(%)
Zenke 208 11,65-18,18 14,88+1,21 8,15
Muzjaci 142 12,80-18,77 14,99+1,08 0,87 7,18
Ukupno 350 11,65-18,77 14,92+1,16 7,76

3.1.4. Odnos najmanje i najvece visine tijela (Tpc/T)

Srednja vrijednost odnosa najmanje i najvecCe visine tijela kod Zenki Sljuke
iznosila je 15,45 %, a kod muZjaka 15,81 %. Raspon ovog odnosa za ukupni uzorak
odreduje najmanja i najveca vrijednost zabiljezena kod Zzenki (11,43 - 19,75%)
(Tablica 32.). Varijabilnost je bila veca kod Zenki nego kod muzjaka i za ovaj je odnos

utvrdena statistiCki zna€ajna razlika medu spolovima (t test, P = 0,008).

Tablica 32. Odnos najmanje i najvece visine tijela (Tpc/T) Sljuke, M. scolopax na
podrucju juznog Jadrana tijekom 2011. godine

Spol Broj jedinki Raspon (%) X+SD t V(%)
Zenke 208 11,43-19,75 15,45+1,30 8,42
Muzjaci 142 12,73-19,64 15,81+1,17 2,67 7,39
Ukupno 350 11,43-19,75 15,60+1,26 8,07
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3.2. Rezultati analize meristickih osobina

Broj tvrdih Sipcica prve ledne peraje (D1)

Srednja vrijednost broja tvrdih SipCica prve ledne peraje kod Zenki Sljuke
iznosila je 6,05 £ 0,73, kod muZjaka 6,06 + 0,74 te za ukupni uzorak 6,07 + 0,76
(Tablica 33.). Broj se kretao u rasponu od V do VIII Sip€ica, a statistiCki znacajna

razlika izmedu spolova nije utvrdena (t test, P = 0,849).

Tablica 33. Broj tvrdih SipCica prve ledne peraje (D1) Sljuke, M. scolopax na podrucju

juznog Jadrana tijekom 2011. godine

Broj Sipéica Zenke Muzjaci Ukupno
Y, 44 (21,15%) 29 (20,42%) 73 (20,86%)
Vi 117 (56,25%) 77 (54,23%) 194 (55,43%)
VI 40 (19,23%) 28 (19,72%) 68 (19,43%)
VIl 7 (3,37%) 8 (5,63%) 15 (4,29%)
Ukupno 208 (100%) 142 (100%) 350 (100%)
X£SD 6,05+0,73 6,06+0,74 6,07+0,76
t 0,19
V (%) 12,14 12,14 12,44

Broj tvrdih i mekanih SipCica druge ledne peraje (D2)

Analizirani muzjaci i zenke $ljuke u drugoj lednoj peraji imali su po jednu tvrdu
SipCicu te 9 - 12 mekanih Sip&ica. Srednja vrijednost broja mekanih Sipcica kod Zenki
Sljuke iznosila je 10,44 + 0,68, kod muZjaka 10,42 + 0,67 te za ukupni uzorak 10,44 +
0,67 (Tablica 34.). StatistiCki zna€ajna razlika izmedu spolova nije utvrdena (t test,
P =0,862).

Tablica 34. Broj tvrdih i mekanih Sip&ica druge ledne peraje (D2) $ljuke, M. scolopax
na podrucju juznog Jadrana tijekom 2011. godine

Broj Sipéica Zenke Muzjaci Ukupno
| 208 (100%) 142 (100%) 350 (100%)
9 8 (3,85%) 5 (3,52%) 13 (3,71%)
10 114 (54,81%) 80 (56,34%) 194 (55,43%)
11 72 (34,62%) 48 (33,80%) 120 (34,29%)
12 14 (6,73%) 9 (6,34%) 23 (6,57%)
Ukupno 208 (100%) 142 (100%) 350 (100%)
X£SD 10,44+0,68 10,42+0,67 10,44+0,67
t 0,17
V (%) 6,50 6,40 6,45
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Broj mekanih $ipcica podrepne peraje (A)

Srednja vrijednost broja mekanih SipCica podrepne peraje kod Zenki $ljuke
iznosila je 18,44 + 0,56, kod muzjaka 18,47 + 0,57 te za ukupni uzorak 18,45 + 0,56
(Tablica 35.). Broj se kretao u rasponu od 18 do 20 SipcCica, a statisticki znacajna
razlika medu spolovima nije utvrdena (t test, P = 0,632).

Tablica 35. Broj mekanih Sip€ica podrepne peraje (A) Sljuke, M. scolopax na podrucju
juznog Jadrana tijekom 2011. godine

Broj Sipcica Zenke Muzjaci Ukupno
18 123 (59,13%) 80 (56,34%) 203 (58%)
19 78 (37,5%) 57 (40,14%) 135 (38,57%)
20 7 (3,37%) 5 (3,52%) 12 (3,43%)
Ukupno 208 (100%) 142 (100%) 350 (100%)

X+SD 18,44+0,56 18,47+0,57 18,45+0,56
t 0,48

V (%) 3,05 3,07 3,05

Broj mekanih Sipcica prsnih peraja (P)

Srednja vrijednost broja mekanih Sipica prsnih peraja kod zenki S$ljuke
iznosila je 15,04 + 0,84, kod muzjaka 15,06 + 0,81 te za ukupni uzorak 15,05 + 0,82
(Tablica 36.). Broj se kretao u rasponu od 14 do 17 Sip€ica, a statistiCki znacajna
razlika medu spolovima nije utvrdena (t test, P = 0,822).

Tablica 36. Broj mekanih SipCica prsnih peraja (P) Sljuke, M. scolopax na podrucju
juznog Jadrana tijekom 2011. godine

Broj Sipéica Zenke Muzjaci Ukupno
14 54 (25,96%) 33 (23,24%) 87 (24,86%)
15 105 (50,48%) 76 (53,52%) 181 (51,71%)
16 35 (16,83%) 24 (16,9%) 59 (16,86%)
17 14 (6,73%) 9 (6,34%) 23 (6,57%)
Ukupno 208 (100%) 142 (100%) 350 (100%)

X£SD 15,04+0,84 15,06+0,81 15,05+0,82
t 0,23

V (%) 5,56 5,37 5,48

Broj tvrdih i mekanih SipCica trbusnih peraja (V)

Analizirani muZjaci i zenke Sljuke u trbusnim perajama imali su po jednu tvrdu

SipCicu te 3 - 4 mekane SipCice. Srednja vrijednost broja mekanih Sip€ica kod zZenki
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Sljuke iznosila je 3,71 = 0,46, kod muZzjaka 3,68 + 0,47 te za ukupni uzorak 3,69 *
0,46 (Tablica 37.). StatistiCki znacajna razlika izmedu spolova nije utvrdena (t test, P
= 0,544).

Tablica 37. Broj tvrdih i mekanih SipCica trbusnih peraja (V) Sljuke, M. scolopax na

podrucju juznog Jadrana tijekom 2011. godine

Broj Sipcica Zenke Muzjaci Ukupno
I 208 (100%) 142 (100%) 350 (100%)
3 61 (29,33%) 46 (32,39%) 107 (30,57%)
4 147 (70,67%) 96 (67,61%) 243 (69,43%)
Ukupno 208 (100%) 142 (100%) 350 (100%)

X+SD 3,71+0,46 3,68+0,47 3,69+0,46
t 0,61

V (%) 12,31 12,78 12,49

Broj mekanih Sipcica repne peraje (C)

Srednja vrijednost broja mekanih SipCica repne peraje kod Zenki Sljuke iznosila
je 13,22 + 1,23, kod muzjaka 13,13 + 1,24 te za ukupni uzorak 13,19 + 1,23 (Tablica
38.). Broj se kretao u rasponu od 11 - 15 Sipcica, a statistiCki zna€ajna razlika medu

spolovima nije utvrdena (t test, P = 0,517).

Tablica 38. Broj mekanih SipCica repne peraje (C) Sljuke, M. scolopax na podrucju

juznog Jadrana tijekom 2011. godine

Broj Sipcica Zenke Muzjaci Ukupno
11 7 (3,37%) 6 (4,23%) 13 (3,71%)
12 80 (38,46%) 58 (40,85%) 138 (39,43%)
13 19 (9,13%) 13 (9,15%) 32 (9,14%)
14 64 (30,77%) 41 (28,87%) 105 (30%)
15 38 (18,27%) 24 (16,9%) 62 (17,71%)
Ukupno 208 (100%) 142 (100%) 350 (100%)

X+SD 13,22+1,23 13,13+1,24 13,19+1,23
t 0,65

V (%) 9,31 9,43 9,35

Broj trupnih i repnih kraljeSaka (Vert.)

Analizirani muzjaci i Zenke $ljuke imali su po 7 trupnih te 13 - 15 repnih

kraljeSaka. Srednja vrijednost broja repnih kraljeSaka kod Zenki Sljuke iznosila je
14,06 = 0,42, kod muzjaka 13,99 £ 0,41 te za ukupni uzorak 14,03 + 0,42 (Tablica
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39.). Za ovo obiljezje statistiCki znacajna razlika medu spolovima nije utvrdena (t test,
P =0,091).

Tablica 39. Broj trupnih i repnih kraljeSaka (Vert.) Sljuke, M. scolopax na podrucju
juznog Jadrana tijekom 2011. godine

Broj kraljeSaka Zenke Muzjaci Ukupno

Trupni 7 208 (100%) 142 (100%) 350 (100%)

13 12 (5,77%) 13(9,15%) 25 (7.14%)
Repni 14 171 (82,21%) 118 (83,10%) 289 (82,57%)
15 25(12,02%) 11 (7,75%) 36 (10,29%)

Ukupno 208 (100%) 142 (100%) 350 (100%)

X£SD 14,06+0,42 13,99+0,41 14,03+£0,42

t 1,7
V (%) 2,97 2,95 2,97

Broj $krznih nastavaka (Brsp.)

Srednja vrijednost broja SkrZznih nastavaka kod Zenki $ljuke iznosila je 19,13 £
2,48, kod muzjaka 19,09 = 2,45 te za ukupni uzorak 19,11 + 2,47 (Tablica 40.).
Vrijednost se kretala u rasponu od 14 do 22 Skrzna nastavka, a statistiCki znacajna

razlika medu spolovima nije utvrdena (t test, P = 0,887).

Tablica 40. Broj Skrznih nastavaka (Brsp.) Sljuke, M. scolopax na podrudju juznog
Jadrana tijekom 2011. godine

Broj Skrznih nastavaka Zenke Muzjaci Ukupno
14 19 (9,13%) 13 (9,15%) 32 (9,14%)
15 11 (5,29%) 7 (4,93%) 18 (5,14%)
16 9 (4,33%) 6 (4,23%) 15 (4,29%)
17 8 (3,85%) 7 (4,93%) 15 (4,29%)
18 22 (10,58%) 14 (9,86%) 36 (10,29%)
19 9 (4,33%) 8 (5,63%) 17 (4,86%)
20 59 (28,37%) 40 (28,17%) 99 (28,29%)
21 41 (19,71%) 29 (20,42%) 70 (20%)
22 30 (14,42%) 18 (12,68%) 48 (13,71%)

Ukupno 208 (100%) 142 (100%) 350 (100%)
X+SD 19,13+2,48 19,09+2,45 19,11+2,47
t 0,14
V (%) 12,98 12,86 12,91
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4. RASPRAVA

Morfometrijska i meristiCka istrazivanja u procjeni pojedinih populacija riba
imaju dugu tradiciju u ihtiologiji, buduci da upucéuju na specificnosti pojedine riblje
populacije (Szcyglinska, 1983). Razli€ite vrijednosti morfoloskih mjerenja uvjetovane
su genetiCkim i antropogenim Cimbenicima, kao i razliitim tipovima ekosustava
(Dimovski i Grupce, 1975).

Ukupna duzina tijela najmanje jedinke Sljuke u ovom istrazivanju iznosila je
8,22 cm, a najvece 15,44 cm. Ukupna masa tijela kretala se u rasponu od 3,45 do
20,77 g. Zenke su bile veée i teZze od muzjaka. Nasi rezultati sliéni su rezultatima
istraZzivanja sa sjeverne obale Tunisa (srediSnji Mediteran), gdje se ukupna duZzina
tijela kretala u rasponu od 6,7 do 15,4 cm (Benmessaoud i sur., 2013). U istrazivanju
na podrucju Jadrana utvrden je raspon ukupnih duzina tijela od 4,8 do 16 cm,
medutim znacajna razlika medu spolovima za ovo obiljezje nije utvrdena (Zorica i
Vrgo¢€, 2005). Razlog tome moze biti nedovoljno velik broj jedinki u uzorku, odnosno
od 103 analizirane $ljuke, spol je utvrden za samo 33 jedinke (14 muzjaka i 19 Zenki).
Raspon ukupnih duzina tijela Sljuke biometrijskog istrazivanja na atlantskoj obali
sjeverne Karoline bio je dosta manji nego u nasem istrazivanju, a kretao se od 13,1
do 14,64 cm (Schwartz i Safrit, 2009). Uz obalu Portugala ulovljena je do sada
najveca jedinka Sljuke, Zenka ukupne duzine tijela 22,8 cm i ukupne mase tijela 67 g
(Borges, 2001).

U nasem istrazivanju populacije Sljuke na podrucju juznog Jadrana ukupno je
analizirano 14 morfometrijskih odnosa u usporedbi s ukupnom duzinom tijela (Lt), a
statistiCki znacajna razlika utvrdena je za 5 odnosa: za predpodrepnu duZzinu (Lpa),
duzinu osnovice druge ledne peraje (Ld2), duZinu osnovice podrepne peraje (La),
duZinu prsnih peraja (Lp) te za najmanju visinu tijela (Tpc). Zorica i Vrgo€ (2005) nisu
pronasli niti jednu statisticki znaCajnu razliku za ukupno 12 analiziranih
morfometrijskih odnosa u usporedbi s ukupnom duzinom tijela, u istraZzivanju
provedenom na podruCju Jadrana. StatistiCki znacCajnih razlika nije bilo ni u
istraZzivanju Benmessaoud i sur. (2013) na sjevernoj obali Tunisa (sredisniji
Mediteran), medutim oni su obradili svega 5 odnosa u usporedbi s ukupnom duzinom
tijela (Tablica 41.).
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Tablica 41. Usporedba rezultata istrazivanja raspona vrijednosti (%) analiziranih
duZina u odnosu na ukupnu duZinu tijela (C) Sljuke, M. scolopax

Jadran Sredisnji Mediteran
Odnos Juzni Jadran Zorica i Vrgo€ (2005) Benmessaoud i sur.
(2013)

Ls/Lt 82,73-96,55 84,21-91,58 94,04-98,54

C/Lt 38,55-47,29 31,64-48,53 32,80-48,44
Lpd/Lt 54,78-77,72 60,01-71,30 60,36-71,91
Lpa/Lt 58,00-75,34 - -
Lpp/Lt 41,32-50,04 31,64-48,52 -
Lpv/Lt 43,57-64,47 41,60-65,60 -
Ld1/Lt 4,50-11,48 7,69-11,36 -
Ld2/Lt 4,39-8,27 6,49-9,70 5,68-9,23

La/Lt 8,80-17,37 10,39-17,62 -

Lp/Lt 10,12-17,13 12,42-18,45 -

Lv/Lt 3,56-8,03 3,76-9,35 -

Lc/Lt 10,61-18,35 - -

T/Lt 18,71-26,16 18,18-30,83 19,11-28,62
Tpc/Lt 2,80-4,50 3,20-5,97 -

Svi morfometrijski odnosi, analizirani u usporedbi s ukupnom duzinom tijela
(Lt), takoder su analizirani i u odnosu na standardnu duzinu tijela (Ls), medutim samo
u nasSem istrazivanju na podru¢ju juznog Jadrana. Statisticki znacajne razlike u
odnosu na standardnu duZinu tijela (Ls) izmedu muZjaka i Zenki utvrdene su za
predlednu duzinu (Lpd), predpodrepnu duzinu (Lpa), duzinu osnovice druge ledne
peraje (Ld2), duzinu osnovice podrepne peraje (La), duzinu prsnih peraja (Lp) i

najmaniju visinu tijela (Tpc).

Za populaciju Sljuke u juznom Jadranu ukupno su analizirana 4 odnosa u
usporedbi s duzinom glave (C), a statisticki znaCajna razlika medu spolovima
utvrdena je za promjer oka (O) i predo¢nu udaljenost (Po). Za podrucje citavog
Jadrana, Zorica i Vrgo€ (2005) analizirali su ukupno tri odnosa u usporedbi s
duzinom glave, a statistiCki znac¢ajnu razliku medu spolovima utvrdili su samo za
zaocnu udaljenost (Olo). Na sjevernoj obali Tunisa (srediSnji Mediteran) takoder su
analizirana tri odnosa u usporedbi s duzinom glave, te su za sva tri utvrdene

statisticki znacajne razlike medu spolovima (Benmessaoud i sur., 2013) (Tablica 42.).
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Tablica 42. Usporedba rezultata istrazivanja raspona vrijednosti (%) analiziranih
duZina u odnosu na duZinu glave (C) Sljuke, M. scolopax

Jadran Sredisnji Mediteran
Odnos Juzni Jadran Zorica i Vrgo€ (2005) Benmessaoud i sur.
(2013)
o/C 14,96-25,96 11,61-28,30 13,12-23,76
lo/C 9,06-17,89 - -
Po/C 59,82-79,56 54,16-73,17 60,14-74,89
Olo/C 11,65-18,77 12,12-28,30 13,59-25,18

U rezultatima analize meristickih znacajki Sljuke na podrucju juznog Jadrana
statistiCki znacajnih razlika medu spolovima nije bilo za niti jedno obiljezje. ldenti¢ne
zakljuCke pokazali su i rezultati istrazivanja Zorice i Vrgo€a (2005) na podrucju
Jadrana kao i istrazivanje Benmessaoud i sur. (2013) na sjevernoj obali Tunisa

(sredisnji Mediteran).

Medutim, Sto se tiCe raspona broja SipCica u pripadaju¢im perajama, rezultati
ovog istrazivanja razlikuju se od rezultata ostalih biometrijskih istrazivanja provedenih
na podrucju Jadrana, na atlantskoj obali sjeverne Karoline te na sjevernoj obali
Tunisa (srediSnji Mediteran) (Tablica 43.).

Tablica 43. Raspon broja Sip€ica u pripadaju¢im perajama S$ljuke, M scolopax na

podruju juznog Jadrana u usporedbi s ostalim biometrijskim
istrazivanjima

Jadran Sredisnji Sj. Karolina
Broj Sip€ica | Juzni Jadran Zorica i VrgoC Mediteran Schwartz i Safrit
u perajama (2005) Benmessaoud (2009)
I sur. (2013)

D1 V-Vl IV-VII V-Vl n-v

D2 1+(9-12) I+(10-14) [+(10-13) 9-19

P 14-17 13-18 13-17 8-16

\ [+(3-4) [+(4-6) [+5 -

A 18-20 17-20 17-19 9-24

C 11-15 12-17 14-17 -
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5. ZAKLJUCAK

e Ukupne duzine tijela analiziranih jedinki $ljuke, M. scolopax, na podrucju juznog
Jadrana kretale su se u rasponu od 8,22 cm do 15,44 cm, ukupne mase tijela kretale

su se u rasponu od 3,45 g do 20,77 g. Zenke su bile vece i teze od muZjaka.

e Od ukupno 32 obradena morfometrijska odnosa, kod 14 je utvrdena statisticki

znacajna razlika izmedu muzjaka i zenki.

e Ukupno je analizirano 14 duzina u odnosu na ukupnu duzinu tijela (Lt). Statisticki
znacajna razlika medu spolovima utvrdena je:

- za predpodrepnu duzinu (Lpa), s ve¢om srednjom vrijednoS¢u odnosa zabiljezenom
kod zZenki;

- za duzinu osnovice druge ledne peraje (Ld2), duzinu osnovice podrepne peraje
(La), duzinu prsnih peraja (Lp) i za najmanju visinu tijela (Tpc) s veéim srednjim

vrijednostima odnosa zabiljeZenih kod muZjaka.

e U usporedbi sa standardnom duzinom tijela (Ls) ukupno je analizirano 13 odnosa.
Statisticki znacajne razlike medu spolovima utvrdene su za:

- predlednu duZinu (Lpd), duZinu osnovice podrepne peraje (La), duzinu prsnih
peraja (Lp) i najmanju visinu tijela (Tpc), s ve¢im srednjim vrijednostima odnosa
zabiljezenim kod muzjaka,;

- predpodrepnu duzinu (Lpa) i duzinu osnovice druge ledne peraje (Ld2) s veéim

srednjim vrijednostima odnosa zabiljeZzenim kod Zenki.

e U usporedbi s duzinom glave (C) analizirana su 4 morfometrijska odnosa, a
statisticki znacajna razlika medu spolovima utvrdena je za:

- promjer oka (O), s vecom srednjom vrijedno$¢u odnosa zabiljezenom kod muZzjaka;
- predoCnu udaljenost (Po), s vecom srednjom vrijedno$¢u odnosa zabiljeZzenom kod

zenki.

e StatistiCki znaCajna razlika izmedu muzjaka i Zenki utvrdena je i za odnos najmanje
i najvece visine tijela (Tpc/T), s ve¢om srednjom vrijednoS¢u odnosa zabiljezenom

kod muzjaka.
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e Statisticki znacajna razlika medu spolovima nije utvrdena za niti jedan od 8

analiziranih meristi¢kih obiljeZja.
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