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Sazetak

Utjecaj ekoloskih ¢imbenika na sezonske promjene indeksa kondicije uzgojnih
populacija dagnje Mytilus galloprovincialis (Lamarck, 1819) u Malostonskom zaljevu

U ovom radu su istrazivane promjene srednjih mjesecnih vrijednosti indeksa kondicije
dagnje Mytilus galloprovincialis (Lamarck, 1819) na sedam razlicitih postaja u podrucju
Malostonskog zaljeva, te njihov odnos s promjenom srednjih mjese¢nih vrijednosti ekoloskih
¢imbenika (slanost, temperatura, ukupna, organska i anorganska partikularna tvari). Najnize i
najvise vrijednosti indeksa kondicije (IC) i indeksa mesa (IM) izmjerene su u razli¢itim
razdobljima na razli¢itim postajama i dubinama uzorkovanja. Rezultati usporedbe srednjih
mjesec¢nih vrijednosti IC i IM s obzirom na dubinu po pojedinim postajama su pokazali
postojanje statisticki znac¢ajnih razlika, osim za vrijednosri IM na postaji Kuta. Na dubini od 1
m najveci indeks kondicije zabiljezen je u listopadu na postaji Duba (147,89), a najnizi u
veljac¢i na postaji Sutvid (61,91). Najveca vrijednost IM dagnji na ovoj dubini utvrdena je u
lipnju na postaji Brijesta (25,61), a najmanja u velja¢i na postaji Sutvid (10,65). Na dubini od
4 m najveci IC zabiljezen je u travnju na postaji Banja (139,84), a najnizi u veljaci na postaji
Kuta (61,23). Na ovoj dubini je najveca vrijednost IM zabiljezena u Brijesti u prosincu
(25,04), a najmanja u veljaci na postaji Banja (10,5).

Srednje mjesecne vrijednosti indeksa kondicije dagnji na svim istraZivanim postajama
pokazale su statisti¢ki znacajne prostorne i vremenske varijacije. Najvec¢i utjecaj na vrijednost
indeksa kondicije na svim istrazivanim postajama imale su koncentracije organske i

anorganske partikularne tvari.

Kljuéne rijeci: dagnja / Mytilus galloprovincialis / indeks kondicije / ekoloski ¢imbenici /

slanost / temperatura



Abstract

The effect of ecological factors on the seasonal changes in the condition index of
cultivated black mussel Mytilus galloprovincialis (Lamarck, 1819) populations in Mali
Ston Bay

In this study, changes of average monthly values of the condition index of the black
mussel Mytilus galloprovincialis (Lamarck, 1819), as well as their relationship with average
monthly values of ecological parameters (salinity, temperature, total, organic and inorganic
particulate matter) were investigated at seven different locations in the area of Mali Ston Bay
(Sutvid, Brijesta, Duba, Banja, Bistrina, Soca, Kuta). The lowest and the highest values of the
condition index (IC) and meat index (IM) were measured in different periods at different
locations and at differents sampling depths. A significant statistical difference was recorded
between the results of average monthly values of IC and IM with the regard to the depth at
different locations, with the exception for the values of IM in Kuta. At a depth of 1 m, the
highest IC was recorded in October in Duba (147,89) and the lowest in February in Sutvid
(61,91). The highest value of IM of mussels at this depth was recorded in June in Brijesta
(25,61), and the lowest in February in Sutvid (10,65). At depth of 4 m, the highest IC was
recorded in April in Banja (139,84), and the lowest in February in Kuta (61,23). The highest
value of IM at this depth, was recorded in Brijesta in December (25,04), and the lowest in
February in Banja (10,5).

Mean monthly values of condition index of mussels at all locations showed
statistically significant spatial and temporal variations. Organic and inorganic particulate
matter concentrations showed the highest influence on condition index of mussels at all

locations.

Keywords: mussel / Mytilus galloprovincialis / condition index / ecological parameters /

salinity / temperature



1. Uvod

1.1. Povijest uzgoja Skoljkasa u Malostonskom zaljevu

Malostonski zaljev je poznat po uzgoju skoljkasa jos iz rimskog doba. Prvobitno
se na ovom prostoru uzgajala samo europska plosnata kamenica Ostrea edulis (Linnaeus,
1758), a pocetkom 20. stoljeca zapoCeo je i uzgoj mediteranske dagnje Mytilus
galloprovincialis (Lamarck, 1819) (Basioli, 1981; Benovi¢, 1997). Vaznost zaljeva za
uzgoj Skoljkasa uvidjela je i Dubrovacka republika, unajmivsi 1333. godine od Bana
Stjepana Kotromani¢a uvalu Bistrina, koju je poslije njegove smrti kupila prenoseéi
pravo na ribolov i uzgoj u Malostonskom zaljevu na stonskog kneza. Uvala se dijelila na
nekoliko parcela, a knez je davao koncesije na iskoriStavanje onome koji se obvezao da
¢e proizvoditi 1 odredeni dio davati drzavi na raspolaganje, tj. njezinom predstavniku u
Stonu (D'Erco, 1862). Prvi pristupacan zapis o izlovljavanju kamenica iz prirodnih
staniSta i njihov daljnji uzgoj u Malostonskom zaljevu datira iz 1573. godine (Vekari¢,
1960). Prema arhivskim podacima moze se zakljuciti da je tijekom 16. i 17. stoljeca
uzgoj Skoljkasa bio ve¢ uhodan, ali je pocetkom 18. stoljea gotovo propao.
Poduzimanjem mjera obnove, dubrovacki Senat uspio je sacuvati uzgoj kamenice od
potpune propasti (D'Erco, 1862). Tehnologija uzgoja u ovom razvoju bila je vrlo
primitivna i malo se mijenjala.

Nakon pada Dubrovacke republike te dolaska Francuske, a potom i Austro-
Ugarske, sva uzgajaliSta u Malostonskom zaljevu preSla su u privatno vlasnistvo. U
Drugom svjetskom ratu propala su gotovo sva uzgajalista. Nakon rata u Bistrini je
osnovano drzavno uzgajaliSte morskih beskraljesnjaka «Kamenica» za proizvodnju
kamenica i dagnji, koje je 1973. godine pripojeno solani «I. M. Crni». U meduvremenu
je osnovana Ribarstvena stanica na Otoku zivota, Cija je zadaca bila rad na unaprijedenju
tehnologije uzgoja Skoljkasa (Basioli, 1968; 1981). Nova tehnologija uzgoja dagnji u
mrezastim najlon ¢arapama prihvacena je i u ostalim nasim uzgajalistima (Kapetanovic,
1970). Osamdesetih godina proslog stoljeca koli¢ina uzgojenih dagnji i kamenica u

Malostonskom zaljevu iznosila je oko 90% proizvodnje Jugoslavije (Benovi¢, 1980a). U



to vrijeme (1984. godine), drustvena uzgajaliSta u zaljevu preuzima Saponija-Osijek,
OUR «Dalmacijabilje» iz Dubrovnika (Bolotin, 1988). Usporedno s povecanjem
proizvodnje i moderniziranjem procesa uzgoja, zapocelo je i konzerviranje mesa dagnji
dubokim zamrzavanjem (Skaramuca i Puki¢, 1981; Benovi¢ i sur., 1983).

Najveca proizvodnja dagnji u Malostonskom zaljevu zabiljezena je krajem 80-ih i
pocetkom 90-ih godina 20. stoljeca. Koli¢ina SkoljkaSa na trziStu dosezala je vise od 3
000 tona, $to je jos uvijek bilo oko 10 puta manje od procjene stru¢njaka o moguénostima
uzgoja u ovom podru¢ju. Nakon Domovinskog rata, koli¢ina proizvedenih dagnji se
visestruko smanjila (Peharda i sur., 2000). Usprkos strateskom cilju hrvatske marikulture
da se godisnja proizvodnja do 2010. godine poveca na 20 000 tona Skoljkasa (Katavié,
2004), danas se proizvodnja dagnji procjenjuje na 6 000 tona, a kamenice na preko tri
milijuna komada (Jug-Dujakovi¢, 2008).

1.2. Ekoloske znacajke Malostonskog zaljeva

Malostonski zaljev pruza se izmedu kopna i poluotoka PeljeSca u smjeru
sjeverozapad-jugoistok i prirodni je nastavak Neretvanskog kanala. Izduzenog je oblika i
razgranat u brojne uvale (Rogli¢, 1981). Obuhvaca podruéje od uvale Kuta do spojnice
rta Rat na PeljeScu i rta Rivine na kopnu. Navedeno podrucje je odlukama Skupstina
op¢ina Dubrovnik 1 Metkovi¢ 1983. godine, te odlukom SkupStine Dubrovacko-
neretvanske Zupanije 2002. godine zasti¢eno i proglaseno posebnim morskim rezervatom.
Duzina zaljeva je 28 km, najveca Sirina na spojnici luka Drace uvala Soline 6,1 km, dok
je Sirina na spojnici rt Rat - rt Rivine 4,5 km. Uz samu obalu morsko dno je hridinasto i
postupno prelazi u muljevito. Cijeli zaljev je plitak s najveCom dubinom od 29 m. U
krajnjem dijelu zaljeva dubina ne prelazi 10 m (IOR, 2003).

Obale su gradene od vodopropusnog vapnenca, §to se bitno odraZzava na ekosustav
cijelog zaljeva. Gotovo sva cirkulacije oborinske vode se odvija podzemno, te se zajedno
s vodom iz zaleda (Popovo polje) uljeva u zaljev u obliku podvodnih izvora-vrulja
(Bahun, 1981). Vode podzemnih izvora bitno utjeCu na ekoloske prilike u zaljevu i to
naro¢ito na temperaturu i slanost (Mestrov i Pozar-Domac, 1981). Zbog izrazitog utjecaja

slatkih voda, zabiljezene su dosta visoke vrijednosti koncentracije hranjivih soli, $to



uzrokuje visoku fitoplanktonsku i zooplanktonsku produkciju. Medutim, nigdje u zaljevu
se ne osjeca vee gomilanje mineralnih soli §to inace ukazuje na eutrofikaciju (Buljan i
sur., 1973). Znacajan je utjecaj rijeke Neretve na vanjski dio zaljeva, pogotovo za vrijeme
njenog visokog vodostaja te za vrijeme jacih zapadnih vjetrova koji intezivnije puSu u
ljetnom razdoblju (IOR, 2003).

Godisnje vrijednosti temperature jako variraju, a ekstremne vrijednosti se javljaju
u povrsinskom sloju. Tako na postaji Usko temperatura varira od 9.5°C u sijecnju do
preko 26°C u srpnju. Od lipnja do rujna jace je izrazena termicka stratifikacija vodenog
stupca. Naglo hladenje povrSinskog sloja zapodinje u listopadu, a izotermija se
uspostavlja u studenom. U vanjskom dijelu zaljeva povrSinska temperatura je rijetko
ispod 10°C, medutim za vrijeme jakih zima u plitkim dijelovima unutrasnjeg dijela
zaljeva povrsinska temperatura moze se pribliziti vrijednosti od 0°C (IOR, 2003).

Takoder je prisutno Vveliko kolebanje u vrijednostima slanosti kroz godinu. Niske
povrsinske vrijednosti slanosti indirektno dokazuju na pojacan dotok oborinskih voda 1
slatke vode vruljama i rijekom Neretvom. Na lokalitetima koji su pod ve¢im utjecajem
dotoka slatke vode, slanost u povrsinskom sloju zna pasti i do 15 psu (uvala Brijesta). U
ljetnim mjesecima povrSinske vrijednosti slanosti rastu, pa je tako u uvali Brijesta
zabiljezeno godiSnje kolebanje od 22,23 psu, a u uvali Kuta 10,9 psu. NajviSa slanost s
malim godi$njim kolebanjem je ispod 10 m dubine. U vanjskom dijelu zaljeva pridnene
vrijednosti slanosti dosezu i do 38,83 psu (IOR, 2003).

1.3. Bioloske karakteristike mediteranske dagnje

Dagnja Mytilus galloprovincinalis (Lamarck, 1819) taksonomski se svrstava u :
Koljeno: Mollusca
Razred: Bivalvia
Red: Filibranchia
Porodica: Mytilidae
Rod: Mytilus



Rod Mytilus sastoji se od vise vrsta od kojih se u Europi kao ekonomski vazne
izdvajaju: Mytilus edulis (Linnaeus, 1758) i Mytilus galloprovincialis. Atlantska dagnja
M. edulis Siroko je rasprostranjena na sjevernoj hemisferi. U Europi je nalazimo od
Bijelog mora na sjeveru do juzne obale Francuske (Seed, 1972, 1978; McDonald i sur.,
1991). Istrazivanjem na temelju genetickih markera uz istoénu obalu Jadrana (od Boke
Kotorske do Limskog kanala) nije utvdena prisutnost M. edulis (Skaramuca i sur., 2007).
Vrsta M. galloprovincialis rasprostranjena je u Mediteranu, Crnom moru, na atlanskoj
obali Spanjolske, Portugala i Francuske i sjeverno do Velike Britanije (Gosling, 1992). U
Hrvatskoj je nalazimo duZ cijele obale Jadranskog mora. NajviSe je prisutna u
Novigradskom i Karinskom moru, Sibenskom zaljevu i kanalu, Malostonskom i Pulskom
zaljevu. Najgusca naselja dagnji su u pojasu plime i oseke. Takva je rasprostranjenost
rezultat bioloskih faktora predacije i kompeticije, pa mogu uspjevati i na veéim dubinama
(Gosling, 1992).

Pretpostavlja se da je vrsta M. galloprovincialis nastala od M. edulis kad se
Sredozemno more odvojilo od Atlanskog oceana za vrijeme pleistocena, prije 1-2
milijuna godina (Barsotti i Meluzzi, 1968). Morfoloske i genetske razlike kod ove dvije
vrste su vrlo male pa tako na podru¢jima gdje nalazimo obje vrste (Francuska i Irska;
Gosling, 1984), prirodno se medusobno mrijeste te nastaju hibridi koji mogu proizvoditi
vitalne li¢inke (Dardignac-Corbel, 1990). Od pet ili Sest morfoloskih karakteristika koje
se koriste da bi se razlikovale ove dvije vrste, najpouzdanije su se pokazale: veli¢ina
oziljka aduktora i veli¢ina brave, dok je oblik ljusture najmanje pouzdan. Ostale razlike
mogu biti: boja ruba plasta (Zuckasto-smeda kod M. edulis, tamno-ljubicasta kod M.
galloprovincialis), longitudinalni zarezi plavkaste boje na ljusturi (nalazimo ih samo kod
M. edulis) i druge (Gosling, 1992). Ipak, postoje iznimke za sva ova pravila i ne postoji
jedinstvena morfoloska karakteristika kojom moZemo sa sigurnoS¢u odrediti vrstu
(Gosling, 1984; Beaumont i sur., 1989; Koehn, 1991; McDonald i sur., 1991).

Dagnja je tipican predstavnik skupine heteromyaria. Anteriorni misi¢ zatvarac je
vrlo reduciran te je ljuStura na tom dijelu suZena, $to joj daje tipiCan trokutasti oblik
(Gosling, 2003). Zivi pri¢vri¢ena za podlogu bisusnim nitima koje lu¢i bisusna Zlijezda u
stopalu. Dagnje su gonohoristi, a razvoj gonada se odvija unutar tkiva plasta. Vecéina

populacija sadrzi priblizno isti broj zenskih 1 muskih jedinki (Seed, 1976; Sunila, 1981,



Kautsky, 1982a; Brousseau, 1983; Sprung, 1983). Kod zrelih jedinki plast koji sadrzi
gamete je narancéasto-crvene boje kod zenki i kremasto-bijele boje kod muzjaka. Spolno
sazrijevaju u prvoj godini zivota, a fekunditet se krece od 7-8 milijuna jajasaca kod
manjih jedinki pa do 40 milijuna jajasaca kod veéih (Thompson, 1979). Oplodnja je
vanjska i li¢inke borave u planktonu 2-4 tjedna, nakon ¢ega se razvija bisusna Zlijezda
koja luci bisus kojim se prihvaca za podlogu (Gosling, 2003).

Dagnje imaju ktenidije — skrge cija su vlakanca medusobno povezana s nekoliko
vrsta cilija, tipicnih za skupinu Filibranchia. Osim za respiraciju, sluze i kao organ za
hranjenje. Cestice unesene inhalantnom vodenom strujom prihvacdaju lateralne, a potom
frontalno-lateralne cilije svakog skrznog filamenta. Nakon izdvajanja, Cestice hrane
pokretima ove cilijarne skupine transportiraju se prema vrsnom dijelu filamenta na kojem
se nalazi hranidbeni zlijeb. Dalji transport hrane prema usnim palpima i ustima
omogucavaju frontalne cilije i sluz, koju luce sluzne Zlijezde skrznog epitela. Usni palpi,
kao i Skrge, posjeduju brojne nabore i zlijebove pokrivene cilijarnim traktovima, u kojima
se razvrstavaju cestice prema velicini i kvaliteti. Selektirane Cestice proslijeduju se u usta,
dok se ostatak odbacuje na unutarnju povrsinu plasta kao pseudofeces (Gosling, 1992).

U razdoblju niske koncetracije partikularne tvari u moru, sve cestice koje dospiju
do labijalnih palpi se unose u probavni sustav. Ako koli¢ina filtriranih cestica prelazi
maksimalni kapacitet probavnog sustava dagnje, visak se vezuje u sluz tvoreci
pseudofeces i odstranjuje iz plastane supljine. Kolicina tvari koja se unosi u probavni
trakt tako ostaje konstantna, bez obzira na daljnje povecanje koncentracije partikularne
tvari u okolini (Gosling, 1992). Tvari unesene u probavni sustav su podvrgnute
izvanstani¢cnoj probavi, te unutarstani¢cnoj probavi u tubulima probavne zlijezde.
Apsorpcija se odvija u crijevu (Hawkins i sur., 1986b), neposredno prije izbacivanja
produkata u obliku fecesa (Morton, 1983).

Ktenidije dagnji mogu zadrzati suspendirane bakterije manje od 1 um s
uc¢inkovitos¢u od 20-30% (Kemp i sur., 1990; Langdon i Newell, 1990; Prieur i sur.,
1990). Ucinkovitost zadrzavanja raste proporcionalno s velicinom cestica i doseze 100%
za partikularnu tvar vecu od 4 um (Lucas i sur., 1987; Riisgard, 1988). Ipak, u¢inkovitost

zadrzavanja moze ovisiti i 0 obliku, mobilnosti, gusto¢i i kemijskim svojstvima cestica



(Bayne i sur., 1977a; Newell i sur., 1989; Ward i Targett., 1989; Kemp i sur., 1990;
Prieur i sur., 1990).

Sastav obroka u vodenoj okolini dagnje moze biti razlicit. lako prevladava
fitoplankton, hranu ovih organizama sacinjavaju i fini organski detritus, razgradena
organska tvar, razlicite bakterije, mikrozooplankton i anorganske cestice. Najvaznije
skupine fitoplanktona u ishrani dagnje predstavljaju: alge kremenjasice - dijatomeje
(Bacillriophyta), jednostani¢ni bicasi i dinoflagelati (Dynophyta) i morski bicasi -
silikoflagelati (Chrysophyceae) (Jasprica, 2003).

1.4. Tehnologija uzgoja

Duz isto¢ne Jadranske obale dagnja se mrijesti tijekom duzeg vremenskog
perioda, od ljeta pa sve do kasne jeseni s nekoliko pikova mrijeS¢enja i prihvata tijekom
godine (Nikoli¢ i Stojni¢, 1963; Hrs-Brenko, 1971; Hrs-Brenko, 1973; Hrs-Brenko,
1974; Hrs-Brenko, 1980; Hrs-Brenko, 1983b; Stjepcevi¢, 1974; Margus i TeskeredZzié,
1986; Bolotin, 1988). U Limskom kanalu, Veloj Dragi (Pula), Malostonskom zaljevu i
Rijeci dubrovackoj sezona prihvacanja dagnji je duga, od rane jeseni do kasnog proljeca,
s najveéim prihvatom u travnju i svibnju (Hrs-Brenko, 1973., 1974., 1980., Bolotin,
1988). U estuariju rijeke Krke, osim proljetnog, zabiljeZen je jaci prihvat dagnji od srpnja
do listopada (Margus 1 Teskeredzi¢, 1986), a u Bokokotorskom zaljevu u listopadu 1 u
studenom (Stjepcevi¢, 1974). U Malostonskom zaljevu kolektori su se tradicionalno
polagali od kraja studenog do kraja ozujka. Danas je doslo do pomaka perioda polaganja,
pa danas vecina uzgajivata svoje kolektore polaze od studenog do svibnja, a neki ih
uzgajivaci drze u moru tijekom ¢itave godine.

Duzina sezone i intezitet prihvacanja mladi razlikuju se ovisno o ¢imbenicima
morske sredine. Temperatura, slanost mora, dostupna hrana, lokalna strujanja, te koli¢ina
odraslih Skoljkasa vazni su faktori za uspjeSan prihvat mladi. Pri tome temperatura i
dostupnost hrane predstavljaju glavne ¢imbenike od kojih ovisi brzina razvoja gonada i
licinki u planktonu. Lokalna strujanja raznose li¢inke u morskoj sredini i na taj nacin
utjeCu veli¢inu prihvata li¢inki na kolektore. Brojnost li¢inki na odredenom prostoru ovisi

0 broju odraslih jedinki (Hrs-Brenko, 1990).



Kao kolektori se koriste stari istroSeni konopi promjera 3-6 cm, a nacin
postavljanja ovisi o lokalitetu uzgoja. Na konope se stavlja uteg i takav kolektor se spusta
na zeljenu dubinu. Na uscu rijeke Krke kolektori se postavljaju na dubinu od 2 do 12,5 m
u razmaku od 0.5 m (Teskeredzi¢ i sur., 2004). U Malostonskom zaljevu mlad dagnje se
prihvac¢a do dubine od 5 metara, a najbolji prihvat je na povrsini, pa se na kolektore ne

stavljaju utezi nego se konop samo uévrsti za uzgojni park (Slika 1).

Slika 1. Kolektor s prihvaéenom mladi (foto: Anika Marinovic).

Prikupljena mlad se drzi na kolektorima 5 do 6 mjeseci i kroz ovaj period postize
duzinu od oko 1 cm. Sli¢an rast je zabiljezen kod mladi s podrucja rijeke Krke gdje se
mlad takoder vadi 6 mjeseci nakon prihvacanja (Margus, 1994).

Mlad ovakve veli¢ine skida se s kolektora i puni u plasti¢ne pergolare promjera
oka 2,5-3 cm pri ¢emu se Koristi plasticna cijev promjera 5-6 cm. Mlad je ve¢inom u
»grozdovima* pa samo mali postotak ispadne iz pergolara, a one koje nisu prihvacene
jedna za drugu stavljaju se posebno tijekom kraceg perioda u plicak da bi se stvorili
»grozdovi®, te se postupak ponavlja. Duzina pergolara se kre¢e od 2 do 2,5 m, a na vrhu
se stavlja konop (tzv. kapistrela, 50-100 cm) kojim se pergolar spusta do zeljene dubine i
vezuje za uzgojni park. Ovakav pergolar obi¢no ima do 15 kg mladi. Pergolari se

postavljaju na uzgojni park medusobno razmaknuti oko 40 cm.



Na us¢u rijeke Krke nasadna gusto¢a mladi dagnji iznosi od 2,5 do 3,5 kg po 1
duznom metru pergolara, ovisno o veli¢ini nasadne mladi (srednja duzina 30-40 mm).

Duzina mrezastog crijeva iznosi oko 3 m i sadrzi od 7,5 do 10,5 kg mladi (Margus,
1994).

Slika 2. a) stacionarni park; b) plutaju¢i park (foto: Anika Marinovic).

U Malostonskom zaljevu se kao i duz cijele isto¢ne obale Jadrana primjenjuje tzv.
mediteranski na¢in uzgoja, tj. Uzgoj izmedu dna i povr§ine mora na parkovima koji mogu
biti stabilni (nepokretni) ili plutajudi. Stabilni se parkovi sastoje od vertikalnih drvenih ili
zeljeznih stupova postavljenih u obliku pravokutnika. Dugacki su 6-10 m (ovisno o
dubini), a usaduju se u morsko dno na udaljenosti od 5 do 6 metara. Medusobno su
povezani horizontalno polozenim stupovima i ¢eliénim konopima (Gavrilovi¢ i Petrinec,
2003) (Slika 2a).

Plutaju¢i parkovi dugacki su od 50 do 100 metara. Sastoje se od plasti¢nih plutaca
koje imaju sa svake strane po jednu zeljeznu plastificiranu kuku za koju se veze konop.
Park se sidri velikim betonskim blokovima (300-400 kg) (Gavrilovi¢ i Petrinec, 2003)
(Slika 2b).

Deset mjeseci do godinu dana od nasadivanja, mlad dagnje u Malostonskom
zaljevu postize veli¢inu 2-3 ¢cm i preraste pergolar potpuno ga obavijajuci. Pri tome se
jedinke dagnje drze zajedno u velikim grozdovima, koji zbog obrastaja i samog rasta

dobivaju sve vecu masu pa se polagano pomicu prema kraju pergolara. Krajnji grozdovi,



ukoliko su preteski, ¢esto otpadaju u more. Ovakvu mlad potrebno je ponovno nasaditi.
Pri drugom nasadivanju Kkoristi se plastina cijev promjera 10 cm. Pri ponovnom
nasadivanju, dagnje se ujedno i ¢iste od obrastaja, mulja i nove mladi (Slika 3). Od
jednog pergolara sa mladi mogu se napraviti tri nova, u kojima se dagnja uzgaja do

konzumne veli¢ine (5-6 cm). Ovaj period traje narednih 5-6 mjeseci.

Slika 3. Punjenje pergolara nedoraslim dagnjama za ponovno nasadivanje (foto: Anika
Marinovic).

Nacin uzgoja na uscu rijeke Krke je neSto drugaciji. Mlad se ne nasaduje dva
puta, ve¢ se prvi put nasadi u nesto manjoj gustoci i1 tako raste do konzumne veliine.
Uzgoj do konzumne veli¢ine traje 8-9 mjeseci, tj. ukupno oko 15 mjeseci od dana
prihvata mladi. U tom periodu uzgajani Skoljkasi postizu konzumnu veli¢inu od oko 6-7
cm s prosje¢nom masom od oko 20 - 25 g po jedinki (Margus i sur., 1990).

Kada dagnja postigne konzumnu veli¢inu vadi se iz mora i obraduje za trziSte
(Slika 4). Pri tome treba voditi brigu da se Skoljke ne oStete i da sa¢uvaju dobar izgled. U
slu¢aju proljetnog prihvata mladi, dagnja se ubire tijekom ljetnih mjeseci kada ima i

najvedi indeks kondicije.
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Slika 4. Dagnje na pergolarima prije obrade za trziSte (foto: Anika Marinovic).

Kada se skoljkasi izvade iz mora, stavljaju se na sortirni stol gdje se peru mlazom
morske vode i trljaju preko reSetaka koje su medusobno razmaknute 1,8-2 cm. Na ovakav
nacin nedorasle jedinke propadaju kroz resetke te ostaju u daljnjem procesu uzgoja do
komercijalne veli¢ine, a odrasle jedinke se Ciste od obrastaja. U Malostonskom se zaljevu
primjenjuje i strojni nacin ¢is¢enja u improviziranim uredajima. Svaki uzgajiva¢ ima svoj
nacin rada i uglavnom ruéno izradene uredaje. Skoljkasi se stavljaju u cilindri¢ni bubanj
koji se okrece i skida obrastaj, a kontinuirani mlaz morske vode ga odstranjuje iz bubnja
(Slika 5a i b). Nedostatak ovakvog nacina pripreme za trziSte je taj Sto moze doci do

ostecenja ljusture.

PP

Slika 5. Strojevi za ¢isc¢enje i sortiranje dagnji; a) na kopnu; b) na plovilu (foto: Anika
Marinovic).
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1.5. Indeks kondicije

Kondicija je mogu¢nost organizma da podnese fizicki, kemijski ili bioloski stres
(Bayne, 1975). Indeks kondicije $koljkasa predstavlja postotak kolicine mesa unutar
ljustura (Mann, 1978). Pracenjem indeksa kondicije utvrduje se dinamika promjene
kolicine mesa skoljkasa koja se ciklicki mijenja tijekom godine ovisno o periodima
spolne aktivnosti, prisutnosti hrane i promjenama ekoloskih ¢imbenika sredine (Medcof i
Needler, 1941; Marinkovi¢-Roje, 1968; Timet i sur., 1969; Mitin i sur., 1971; Hrs-
Brenko, 1973). Postoji vise metoda izracunavanja indeksa kondicije koje se, obzirom na
parametre koji se koriste za izracunavanje, mogu podijeliti u tri osnovne skupine:

volumetrijska, gravimetrijska i kombinirana (Margus, 1985).

1.6. Ciljevi rada

Cilj ovog rada je bio istraziti promjene kvalitete mesa, odnosno kondicije
skoljkasa na dvije uzgojne dubine, u razli¢itim razdobljima godine tijekom Cetrnaest
mjeseci na sedam istrazivanih postaja u Malostonskom zaljevu. Uz navedeno, istrazeni su
i ekoloski ¢imbenici (slanost, temperatura, ukupna, organska i anorganska partikularna

tvari) na svakoj postaji, te njihov odnos s mjerenim indeksima kondicije dagnji.
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2. Materijali i metode

Skoljkasi za istrazivanje sakupljani su na sedam postaja (Slika 6.) duz
Malostonskog zaljeva od studenog 2008. do prosinca 2009. godine. Uzorci su se

prikupljali sedam puta u intervalima od dva mjeseca s iznimkom uzorkovanja u 2008.
godini, odnosno: 25. studenog 2008., 11. veljace 2009., 28. travnja 2009., 29. lipnja
2009., 31. kolovoza 2009., 26. listopada 2009. i 14. prosinca 2009. godine.

Slika 6. Lokacije postaja u Malostonskom zaljevu na kojima su se prikupljali uzorci (1.
Sutvid, 2. Brijesta, 3. Duba, 4. Banja, 5. Bistrina, 6. Soca, 7. Kuta).

Sa svake postaje uzimala su se po dva uzorka od 15 jedinki dagnje s dubine od
jednog i Cetiri metra uz mjerenje temperature i slanosti. Uz to uziman je i uzorak morske

vode sa svake dubine za laboratorijsko odredivanje vrijednosti partikularne tvari.
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Skoljkasi su prikupljeni s pergolara na plutajuéim uzgojnim parkovima u suradnji s
lokalnim uzgajivac¢ima.

Uzorci mora s obje dubine uzimani su Niskinovim crpcem, a slanost i temperatura
mjereni su sondom WTW-Cond 315/SET.

2.1. Obrada uzoraka dagnje

Svaka jedinka dagnje je nakon temeljitog ¢iSéenja od mulja i obraStajnih
organizama izvagana na digitalnoj vagi preciznosti 0,01 g, nakon toga joj je pomi¢nim
mjerilom izmjerena duzina, $irina i visina ljusture. Potom su Skoljkasi otvoreni i
skalpelom je odvojeno tkivo od ljustura. Na analiti¢koj vagi izmjerena je masa mokre
ljusture 1 masa mokrog tkiva. Uzorci su zatim suSeni do konstantne suhe mase 24 sata u
prethodno zagrijanoj pec¢i za susSenje na temperaturi od 105 °C. OsuSeni uzorci su
ponovno izvagani da bi se dobila masa suhog mesa 1 masa suhe ljusture.

Iz dobivenih vrijednosti, izraunati su indeksi kondicije. Prvi indeks kondicije

(IC) izracunan je prema formuli (Mann, 1978):

c = masa suhog mesa X 1000

masa suhe ljusture

Drugi indeks kondicije (IFREMER, 2003) u ovom radu nazvan je indeks mesa

(IM), a izrac¢unan je prema formuli:

IM = masa mokrog mesa X 100

masa cijelog skoljkasa

2.2. Obrada uzoraka morske vode

Za odredivanje partikularne tvari koristili su se prethodno Zzareni, izvagani i

ozna¢eni Whatman GF/C filteri u triplikatu. Kroz svaki filter profiltrirano je vakum
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pumpicom 1000 ml morske vode pod niskim tlakom. Filteri su suSeni u prethodno
zagrijanoj peci za susenje na 100 °C do konstantne mase (24 sata). Potom su izvagani na
analitickoj vagi (preciznost 0,0001 g).

Ukupna patikularna tvar (TPM) izracunata je prema formuli:

TPM = masa suhog filtera — masa Cistog zarenog filtera [mg/l]

Izvagani suhi filteri zatim su zareni u peci za zarenje (prethodno zagrijanoj na 450
°C) pet sati. Ohladeni filteri su ponovno vagani na analitickoj vagi. S dobivenim
vrijednostima i navedenim formulama izracunato je Sljedece:

Anorganska partikularna tvar (PIM):

PIM = masa zarenog filtera — masa Cistog zarenog filtera [mg/l]

Organska partikularna tvar (POM):

POM = TPM — PIM [mg/1]

Organska frakcija partikularne tvari (f):

f=POM/TPM

2.3. Statisticka analiza

Odnos izmedu IC, IM i mjerenih ekoloskih parametara prikazan je u obliku
jednadzbi dobivenih na osnovi rezultata visestruke linearne regresije.
Za statistiCku usporedbu vrijednosti IC i IM na jedan i Cetiri metra dubine na

svakoj istrazivanoj postaji koristen je Hi kvadrat test.
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3. Rezultati

Na slikama 7 — 13 prikazane su promjene srednjih mjesecnih vrijednosti IC I IM,
te mjerenih ekoloskih ¢imbenika (temperatura; slanost; koncentracija ukupne, organske i

anorganske partikularne tvari) na jedan i Cetiri metra dubine na istrazivanim postajama.

3.1. Sutvid

Na postaji “Sutvid” u ljetnim mjesecima se vidi porast indeksa kondicije i indeksa

mesa na obje dubine (Slika 7).
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Slika 7. Promjena srednjih mjesecnih vrijednosti indeksa kondicije (IC) i indeksa mesa
(IM), te cimbenika okoliSa (slanost, temperatura, TPM, POM, PIM) na
dubinama od 1 m i 4 m na postaji “Sutvid”.
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Najvisi IC zabiljezen je u lipnju na dubini od 1 m 1 iznosi 111,06 pri temperaturi
od 23,5 °C. Najmanji IC zabiljezen je u veljaci na dubini od 1 m (61,9) i u listopadu na
dubini od 4 m (61,81). Vrijednosti IM prate vrijednosti IC, pa tako maksimum dostize
takoder u lipnju na dubini od 1 m (21,42), a minimum u veljaci na dubini od 1 m (10,65)
(Slika 7).

Temperatura znatnije ne odstupa od uobic¢ajenih sezonskih vrijednosti, dok se kod
slanosti tijekom ljetnih mjeseci primjecuju znacajne razlike na dvije dubine. Slanost na 4
m dubine je konstantna tijekom cijele godine, dok u lipnju na dubini od 1 m pada na 21,6
psu (Slika 7).

TPM dostize svoju najvecu vrijednost od 13 mg/l na I m 1 11,4 mg/l na 4 m
dubine u travnju, nakon cega pocinje opadati sve do listopada kada poprima svoju
najmanju vrijednost od 3 mg/l na 1 mi 2,4 mg/l na 4 m dubine. PIM i POM prate ovaj
trend, a POM sa znatno manjom oscilacijom izmedu maksimalne i minimalne vrijednosti.
Tako PIM u travnju na dubini od 1 m iznosi 8,8 mg/l, a na dubini od 4 m 7,5 mg/l, a
vijednosti POM su bile 4,3 mg/l na 1 mi 3,9 mg/l na 4 m dubine. U listopadu vrijednosti
i PIM i POM na 1m padaju do 1,6 mg/l, ana4 mdo 1,2 mg/l. Vrijednosti IC su najvise u
lipnju, $to je dva mjeseca nakon najvise vrijednosti TPM i POM u travnju (Slika 7).

Odnos izmedu indeksa kondicije, indeksa mesa i ekoloskih parametara moze se,

sukladno rezultatima analize visestruke linearne regresije, prikazati sljede¢im

jednadzbama:
IC = 248.423-1.709*Date-200.382*F-12494.429*PIM+ 22394.573*POM-2.738*Sal+ 1.136*Temp >=0.919
IM = 47.161+ 0.528*Date-55.908*F-3185.973*PIM+ 4962.080*POM-0.317*Sal+ 0.165*Temp 1=0.999

Pri provodenju Hi kvadrat testa, grani¢na vrijednost hi-kvadrata uz 6 stupnjeva
slobode na razini znacajnosti od 95% je 1,635. Empirijske vrijednosti hi kvadrata za IC i
IM su bile vece od grani¢ne vrijednosti (21,439>1,635 i 4,401>1,635), odnosno utvrdena

je statisti¢ki znacajna razlika vrijednosti IC i IM izmedu 1 i 4 m dubine.
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3.2. Brijesta
Na postaji “Brijesta” najveci IC je zabiljezen u lipnju (117,38) i kolovozu
(126,64) na dubini od 1 m, a na dubini od 4 m u studenom (99,49) i lipnju (97,89).
Najnize vrijednosti zabiljezene su tijekom zimskih mjeseci kada su i vrijednosti
temperature najnize. Slanost je najvisa tijekom zimskih mjeseci, a tijekom ljetnih je niza.
IM na dubini od 1 m je najveci u lipnju (25,61). Na dubini od 4 m najvisa vrijednost je
zabiljeZena u prosincu (25,04) kad je 1 vrijednost slanosti najvisa (38,9 psu) (Slika 8).
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Slika 8. Promjena srednjih mjese¢nih vrijednosti indeksa kondicije (IC) i indeksa mesa
(IM), te cimbenika okolisa (slanost, temperatura, TPM, POM, PIM) na
dubinama od 1 m i 4 m na postaji “Brijesta”.
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TPM, PIM i POM ne variraju mnogo tijekom godine, no u kolovozu dolazi do
naglog porasta, pri ¢emu TPM dostize vrijednost od 38,3 mg/lnalmi 22,2 mg/l na4 m
dubine, PIM 23,5 mg/l na 1 mi 14,3 mg/l i POM 14,8 mg/l na 1 mi 8 mg/l na 4 m
dubine. Tijekom ostalih mjeseci, vrijednosti TPM ne prelaze 12,4 mg/l na1 mi 8,8 mg/l
na 4 m dubine, a vrijednosti POM ne prelaze 4 mg/l na 1 m i 3,7 mg/l na 4 m dubine. IC
dostize najviSu vrijednost u kolovozu kada su i vrijednosti TPM i POM najvise.
Vrijednosti IM su takoder najvise u lipnju i kolovozu (Slika 8).

Odnos izmedu indeksa kondicije, indeksa mesa i ekoloskih parametara moze se,
sukladno rezultatima analize viSestruke linearne regresije, prikazati sljede¢im

jednadzbama:

IC = -105.812-4.044*Date-109.535*F-12757.058*PIM+ 17755.114*POM+ 4.073*Sal+ 7.630*Temp ’=0.999
IM = 423.175+ 11.354*Date-1091.004*F-48636.107*PIM+ 82926.739*POM+ 1.394*Sal+ 0.232*Temp  r>=0.999

Pri provodenju Hi kvadrat testa, grani¢na vrijednost hi-kvadrata uz 6 stupnjeva
slobode na razini znacajnosti od 95% je 1,635. Empirijske vrijednosti hi kvadrata za IC i
IM su bile veée od grani¢ne vrijednosti (14,419>1,635 i 14,134>1,635), odnosno

utvrdena je statisticki znacajna razlika vrijednosti IC i IM izmedu 1 i 4 m dubine.
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3.3. Duba
Na postaji “Duba” je u listopadu zabiljezen najvisi IC na dubini od 1 m (147,89) i
ujedno jako nizak na dubini od 4 m (76,76). Najnize vrijednosti IC zabiljezene su u
veljaci, kada je i temperatura najniza. IM je takoder najnizi u velja¢i (na 1 m 15,25, na 4
m 14,23), a najvisi u prosincu (na 1 m 22,2, na 4 m 23,09). Vrijednosti temperature se
sezonski mijenjaju i nema znacajnijih odstupanja. Slanost je neSto niza u ljetnim
mjesecima (Slika 9).
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Slika 9. Promjena srednjih mjese¢nih vrijednosti indeksa kondicije (IC) i indeksa mesa
(IM), te cimbenika okolisa (slanost, temperatura, TPM, POM, PIM) na
dubinama od 1 m 1 4 m na postaji “Duba”.
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TPM, PIM i POM prate trend viSih vrijednosti u proljece koje opadaju prema
kraju ljeta s iznimkom TPM i PIM na 1 m dubine koji postizu najvise vrijednosti u
studenom (TPM iznosi 12,9 mg/l, a PIM 10,9). Najveca vrijednost TPM na 4 m javlja se
u travnju i iznosi 14,6 mg/l, dok je najniza vrijednost za 1 m dubine u listopadu (6,1
mg/l), a za 4 m dubine u kolovozu (5,5 mg/l). Vrijednosti PIM na 4 m dubine su takoder
najvise u travnju (10,2 mg/l), a najnize u kolovozu (1,6 mg/l na dubini od 1 m) i listopadu
(2,4 mg/l na dubini od 4 m). Vrijednosti POM za obje dubine su jednoli¢ne tijekom cijele
godine (oko 2 mg/l) s izuzetkom porasta vrijednosti u travnju kada POM na 1 m dubine
iznosi 4 mg/l, a na 4 m dubine 4,4 mg/l. Trend TPM, PIM i POM prate vrijednosti IC na
4 m dubine, dok vrijednosti na 1 m dubine odstupaju zbog naglog povecanja u listopadu.
IM, uz manje oscilacije, polagano raste od veljace prema kraju godine (Slika 9).

Odnos izmedu indeksa kondicije, indeksa mesa i ekoloskih parametara moze se,

sukladno rezultatima analize viSestruke linearne regresije, prikazati sljede¢im

jednadzbama:
IC = -26.034+ 2.681*Date+ 676.968*F+ 31251.856*PIM-44936.144*POM-5.176*Sal-0.038*Temp r>=0.999
IM = -3.237+ 1.610*Date+ 20.852*F+ 1879.647*PIM-2482.467*POM-0.029*Sal+ 0.244*Temp >=0.999

Pri provodenju Hi kvadrat testa, grani¢na vrijednost hi-kvadrata uz 6 stupnjeva
slobode na razini znacajnosti od 95% je 1,635. Empirijske vrijednosti hi kvadrata za IC i
IM su bile vece od grani¢ne vrijednosti (54,077>1,635 i 2,068>1,635), odnosno utvrdena

je statisticki znacajna razlika vrijednosti IC i IM izmedu 1 i 4 m dubine.
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3.4. Banja

Na postaji “Banja” najvisa vrijednost IC je zabiljezena u travnju na 4 m dubine
(139,83), ana 1 m u kolovozu (125,74). Najniza vrijednost na 1 m dubine zabiljezena je u
veljaci (64,84), dok je na dubini od 4 m u prosincu (67,3). IM je najvisi u kolovozu na
dubini od 1 m (21,75), a najnizi u veljaci na obje dubine (na 1 m 12,17, na 4 m 10,5)
(Slika 10).
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Temperatura se sezonski mijenja bez znacajnijih promjena, a slanost je tijekom
cijele godine na obje dubine uravnotezena s neSto manjim Vrijednostima u ljetnim
mjesecima (Slika 10).

Vrijednosti TPM, PIM i POM su jednoli¢ne tijekom cijele godine s izuzetkom
naglog porasta sve tri vrijednosti u kolovozu, ali samo na 1 m dubine, gdje TPM iznosi
83,3 mg/l, PIM 48,6 mg/l, a POM 34,6 mg/l. U ostalim mjesecima, vrijednosti na obje
dubine se usko prate, te za TPM ne prelaze 12,1 mg/l (na 4 m u travnju), za PIM ne
prelaze 9,2 mg/l (na 4 m u studenom), a za POM ne prelaze 3,3 mg/l (na 4 m u travnju).
Izrazito visoke vrijednosti TPM, PIM i POM na 1 m dubine u kolovozu odgovaraju
visokom IC i IM na 1 m u istom mjesecu. Na 4 m dubine, vrijednosti IC prate trend
poveéanja u travnju, te ponovnog opadanja prema kraju godine, dok su vrijednosti IM
visoke u travnju, ali i listopadu (Slikal0).

Odnos izmedu indeksa kondicije, indeksa mesa i ekoloskih parametara moze se,
sukladno rezultatima analize viSestruke linearne regresije, prikazati sljede¢im

jednadzbama:

IC = 10.595+ 3.237*Date+ 212.180*F+ 17079.448*PIM-33051.113*POM-1.0479*Sal+ 0.172*Temp ’=0.943
IM = -17.238+ 1.038*Date+ 13.814*F+ 1027.615*PIM-2064.689*POM+ 0.463*Sal+ 0.407*Temp r’=0.999

Pri provodenju Hi kvadrat testa, grani¢na vrijednost hi-kvadrata uz 6 stupnjeva
slobode na razini znacajnosti od 95% je 1,635. Empirijske vrijednosti hi kvadrata za IC i
IM su bile vece od grani¢ne vrijednosti (32,266>1,635 i 4,466>1,635), odnosno utvrdena

je statisti¢ki znacajna razlika vrijednosti IC i IM izmedu 1 i 4 m dubine.
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3.5. Bistrina
Na postaji “Bistrina” IC je najvis$i u studenom na dubini od 4 m (121,38), a
najnizi u veljaci na dubini od 1 m (88,83). Na ovoj postaji IC znatno ne varira tijekom
godine kao na drugim postajama. Najnizi IM je 15 (na dubini od 1 m u veljaci i na dubini
od 4 m u lipnju), a najvisi 24 u listopadu na obje dubine (Slika 11).
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Temperatura prati sezonske varijacije, a slanost je tijekom cijele godine na obje
dubine uravnotezena s ne$to manjim vrijednostima u ljetnim mjesecima i iznimkom u
veljac¢i na dubini od 4 m kada opada (Slika 11).

Vrijednosti TPM, PIM i POM su dosta niske tijekom cijele godine. Najvise
vrijednosti se javljaju u studenom na 4 m dubine (16,1 mg/l). lzuzev ove iznimke, TPM
ne prelazi 10 mg/l, PIM 6,5 mg/l , a POM ne prelazi 4 mg/l. Vrijednosti su nesto veée na
dubini od 4 m u odnosu na dubinu od 1 m i opadaju u zadnja dva mjeseca mjerenja. Vise
vrijednosti TPM i PIM zabiljeZene su na obje dubine od veljac¢e do kolovoza, a njihov
pad u listopadu i prosincu. POM takoder prati ovaj trend, ali s neSto blazim promjenama.
IC nema vecih varijacija, te zadrzava visoke vrijednosti i kada TPM i POM padaju, dok
IM dostize najvise vrijednosti u listopadu (Slika 11).

Odnos izmedu indeksa kondicije, indeksa mesa i ekoloSkih parametara moze se,

sukladno rezultatima analize viSestruke linearne regresije, prikazati sljede¢im

jednadZbama:
IC =-58.292+ 9.459*Date+ 147.556*F+ 12020.823*PIM+ 5536.226*POM+ 0.260*Sal-0.972*Temp r>=0.999
IM = -8.316+ 0.578*Date+ 36.434*F+ 1156.945*PIM-3146.449*POM+ 0.355*Sal+ 0.088*Temp r’=0.999

Pri provodenju Hi kvadrat testa, grani¢na vrijednost hi-kvadrata uz 6 stupnjeva
slobode na razini znacajnosti od 95% je 1,635. Empirijske vrijednosti hi kvadrata za IC i
IM su bile veée od grani¢ne vrijednosti (9,363>1,635 i 1,847>1,635), odnosno utvrdena

je statisti¢ki znacajna razlika vrijednosti IC i IM izmedu 1 i 4 m dubine.
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3.6. Soca
Na postaji “Soca” najnize vrijednosti IC zabiljezene su u prosincu na obje dubine
(na dubini od 1 m 71,06, na dubini od 4 m 72,01). Najvisa vrijednost izmjerena je u
lipnju na dubini od 1 m (121,42). IC na dubini od 4 m najvedi je u veljaéi (117,85), $to je
neuobicajeno. IM je najnizi u travnju na dubini od 1 m (13,56), a na dubini od 4 m u
lipnju (16,39). Istodobno, najvisi IM na dubini od 1 m je zabiljeZen u lipnju i listopadu
(19). Najvisi IM na 4 m dubine izmjeren je u kolovozu (18,17) (Slika 12).
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Slanost 1 temperatura znacajnije ne variraju od vrijednosti na prijasnjim postajama
(Slika 12).

Vrijednosti TPM, PIM i POM prate trend povecane vrijednosti u travnju koja
opada prema kraju godine, s iznimkom uzoraka s 1 m dubine gdje je izraZen nagli porast
vrijednosti u kolovozu kada TPM dostize 19,6 mg/l, PIM 10,5, a POM 9,1 mg/l. Osim
kolovoza, vrijednosti s 1 m i 4 m dubine se usko prate tijekom ostatka godine, pa su tako
najvise vrijednosti u travnju, kada TPM iznosi 12, 1 mg/l na 1 mi 11,9 mg/l na 4 m
dubine, PIM 9,2 mg/l na 1 m i 9 mg/l na 4 m, a POM iznosi 2,9 mg/l na obje dubine.
Najnize vrijednosti TPM i PIM su zabiljeZene na 1 m dubine u listopadu (TPM 3,2 mg/I,
PIM 1,4 mg/l), a na 4 m dubine u kolovozu (TPM 3,7 mg/l, PIM 1,7 1,4 mg/l). Najniza
vrijednost POM na 1 m dubine zabiljezena je u listopadu i prosincu (1,8 mg/l), ana 4 m
dubine u prosincu (1,4 mg/l) (Slikal2). Obzirom na rezultate istrazivanja u 2008.
nacinjena je nova organizacija uzorkovanja za 2009., pri ¢emu je dodana postaja Soca.

IC ima visoke vrijednosti u prvoj polovici godine (na 1 m najviSe u lipnju, a na 4
m u veljaci), a od kolovoza prema kraju godine opada. TPM i POM takoder imaju visoke
vrijednosti u prvom dijelu godine, s naglasenim visokim vrijednostima u kolovozu na1 m
dubine, nakon &ega opadaju. Sto se ti¢e vrijednosti IM, nisu zabiljezene veée oscilacije
tijekom godine (Slika 12).

Odnos izmedu indeksa kondicije, indeksa mesa i ekoloSkih parametara moze se,

sukladno rezultatima analize visestruke linearne regresije, prikazati sljede¢im

jednadZbama:
IC = 269.839-2.734*Date-99.547*F-2291.676*PIM+ 5968.819*POM-4.004*Sal+ 0.194*Temp >=0.999
IM = 21.977-0.173*Date+ 6.082*F-173.560*P1M-294.507*POM-0.181*Sal+ 0.101*Temp r>=0.999

Pri provodenju Hi kvadrat testa, grani¢na vrijednost hi-kvadrata uz 6 stupnjeva
slobode na razini znacajnosti od 95% je 1,635. Empirijske vrijednosti hi kvadrata za IC i
IM su bile vece od grani¢ne vrijednosti (14,036>1,635 i 2,435>1,635), odnosno utvrdena

je statisti¢ki znacajna razlika vrijednosti IC i IM izmedu 1 i 4 m dubine.
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3.7. Kuta
Na postaji “Kuta” IC je najveci u lipnju i iznosi 124,57 na dubini od 1 m i 116,02
na dubini od 4 m. Najmanji IC za obje dubine zabiljezeni su u veljaci, i to 73,19 na
dubini od 1 m i 61,23 na dubini od 4 m. Najmanje vrijednosti IM su takoder izmjerene u
veljaci; 13,02 na dubini od 1 m i 12 na dubini od 4 m. Najvece vrijednosti IM se javljaju
u listopadu; 25 na dubini od 1 m i 22,24 na dubini od 4 m (Slika 13).
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dubinama od 1 m i 4 m na postaji “Kuta”.
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Slanost tijekom godine malo varira izmedu dvije dubine i uglavnom je iznad 33
psu, a samo je u lipnju bila ispod 32 psu. Vrijedosti temperature prate sezonske promjene.
(Slika 13).

Porast vrijednosti TPM, PIM i POM izrazen je u kolovozu. Tako TPM iznosi 38,5
mg/l na 1 mi 23,3 mg/l na 4 m dubine, PIM 19,214 mg/lnalmi1l,81,4 mg/l na4d m,
a POM iznosi 19,3 mg/l na 1 m 1 11,5 mg/l na 4 m dubine. Zanimljivo je povecanje
vrijednosti na 4 m dubine u prosincu, gdje TPM iznosi 21,4 mg/l, PIM 8,8 mg/l, a POM
12,6 mg/l. Tijekom ostatka godine, vrijednosti uglavnom ne prelaze 10 mg/l. IC dostize
najvece vrijednosti u lipnju, TPM, PIM i POM u kolovozu, a IM u listopadu (Slika 13).

Odnos indeksa kondicije, indeksa mesa i ekoloskih parametara moze se, sukladno

rezultatima analize visestruke linearne regresije, prikazati sljede¢im jednadzbama:

IC =-329.088+ 4.530*Date-40.665*F-2187.55*PIM-1058.733*POM+ 10.141*Sal+ 4.939*Temp ’=0.999
IM = 36.957+ 0.303*Date+ 37.908*F+ 1888.848*PIM-1708.513*POM-1.300*Sal+ 0.400*Temp r’=0.999

Pri provodenju Hi kvadrat testa, grani¢na vrijednost hi-kvadrata uz 6 stupnjeva
slobode na razini znacajnosti od 95% je 1,635. Empirijska vrijednost hi kvadrata za IC je
bila veca od grani¢ne vrijednosti (5,175>1,635), odnosno utvrdena je statisti¢ki znacajna
razlika vrijednosti IC izmedu 1 i 4 m dubine.

Samo u slucaju postaje ,,Kuta“ empirijska vrijednost hi kvadrata za IM je bila
manja od grani¢ne vrijednosti (0,679<1,635), odnosno jedino na toj postaji nije bilo

statisticki znacajne razlike izmedu vrijednosti IM na 1 i 4 m dubine.
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4. Rasprava

Dagnja kao i ostali $koljkasi u vrijeme sezone mrjeS¢enja ima loSiju trziSnu
kvalitetu mesa (Barbarro i sur., 2000; Boha¢ i sur., 1984; Hrs-Brenko, 1967, 1973,
Margus i1 Teskeredzi¢, 1984). U Malostonskom zaljevu razdoblje mrje$cenja i
prihvacanja li¢inki dagnje na kolektore je jako dugo i traje od rane jeseni do kasnog
proljeca, a neki uzgajivaci drze kolektore u moru ¢ak i tijekom cijele godine. Kako bi se
imao bolji uvid u stanje uzgojnih populacija dagnje na ovom podrucju, te dobila jasnija
slika o tome kada ju je najbolje plasirati na trziste, u ovom su se istrazivanju kroz period
od 14 mjeseci mjerili indeksi kondicije dagnje i osnovni ekoloski parametri na sedam
lokaliteta na dubinama od jednog i Cetiri metra.

Kvalitetnim skoljkasima za trziste smatraju se oni s visokim sadrzajem suhe tvari
i malo vode u mekanom dijelu tijela, odnosno mesu, koje pritom maksimalno ispunjava
prostor izmedu ljustura. Takve jedinke imaju visok indeks kondicije (Gavrilovi¢ i
Petrinec, 2003). Poznavanje promjena indeksa kondicije dagnji vazno je kako Dbi
uzgajivaci svoje proizvode plasirali na trziste u najpovoljnije vrijeme (Marusic i sur.,
2009). Za izracun indeksa kondicije u ovom su se istrazivanju Kkoristile dvije
gravimetrijske metode koje smo nazvali indeks kondicije (IC) i indeks mesa (IM). Prva
metoda izraCunava se na osnovi Vvrijednosti suhe mase mesa i ljusture, a druga na osnovi
vrijednosti mase mokrog mesa i ukupnog skoljkasa. Budu¢i da su kod dagnje u vrijeme
intenzivnog mrijescenja zabiljezeni vec¢i postotci vode u tkivu uz istovremeno nize
postotke organske tvari, prva bi metoda mjerenja indeksa kondicije (IC) predstavljala
precizniji pokazatelj trzisne kvalitete ovog Skojkasa u odnosu na indeks mesa. Takoder,
na preciznost ove metode ne utjee niti stupanj ocijedenosti mesa i ljustura, $to kod
indeksa mesa moze dovesti do znacajnih razlika u rezultatima. S druge strane, mjerenje
indeksa mesa je jednostavnije i krace, te se Cesto koristi za rutinsku obradu velikog broja
uzoraka. Nadalje, prakticnu prednost metode mjerenja indeksa mesa predstavlja i
mogucnost izravnog izratunavanja mase mesa u 100 g cijelih skoljkasa (Boha¢ i sur.,
1984).

Indeks kondicije dagnji roda Mytilus varira ovisno o veli¢ini mekog tkiva
Skoljkasa (Baird, 1958), sezoni (Mason, 1976; Dix i Ferguson, 1984; Rodhouse i sur.,
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1984), razini parazitskih infekcija (Kent, 1979; Thiesen, 1987) 1 lokalnim ekoloskim
¢imbenicima, od kojih se najviSe izdvajaju: dostupnost hrane, temperatura, slanost,
dostupnost kisika, te izlozenost zraku kod velikih oscilacija plime i1 oseke (Baird, 1966;
Seed, 1980; Margus i1 Teskeredzi¢, 1984; Yamada, 1989; Fernandez-Reiriz i sur., 1996;
Okumus 1 Striling, 1998). Iz jednadzbi dobivenih obradom naSih rezultata metodom
viSestruke linearne regresije, vidljivo je da od istrazivanih ekoloskih ¢imbenika
(temperatura; slanost; ukupna, organska, anorganska partikularna tvar) najveéi utjecaj na
indeks kondicije i indeks mesa dagnji na svim istrazivanim postajama u Malostonskom
zaljevu imaju komponente partikularne tvari (organska i anorganska). Paterson i sur.
(2003) su, sliéno nasim rezultatima linearne viSestruke regresije, uocili pozitivnu
korelaciju izmedu koncentracija TPM, PIM, POM i stope rasta kod australske kamenice,
Saccostrea glomerata (Gould, 1850) dok su duljina ljustura i stopa rasta imale obrnuto
proporcionalnu vezu sa slanoscu.

Sezonske varijacije indeksa kondicije rezultat su kompleksne interakcije
ekoloskih ¢imbenika za koje se smatra da utjeCu na somatski rast i spolni ciklus (Hrs-
Brenko, 1973; Gosling, 1992). Prema Mason (1976) nagli se pad indeksa kondicije kod
vrste Mytilus edulis poklapa s glavnim proljetnim razdobljem mrje$¢enja u Linne
Mhuirich u Skotskoj. Spolna aktivnost dagnji slabi s porastom temperature mora iznad
16°C, a optimalan razvoj do veliger stadija, odnosno li¢inki pred metamorfozu postize se
pri temperaturama izmedu 15-20°C (Hrs-Brenko, 1974b; 1978; 1980). Li¢inke kamenice
dominiraju u planktonu u toplije ljetno doba, dok su li¢inke dagnje dominantne u hladnije
zimsko doba, uz iznimku duzih perioda izuzetno niskih temperatura (ispod 10°C), kada se
dagnja zna intenzivno mrijestiti 1 do lipnja 1 srpnja (IOR, 2003). U nasem istrazivanju,
prosjecni raspon temperatura je imao sezonski karakter s najmanjom vrijednosti u veljaci
(12,71£0,43°C) 1 najvecom u kolovozu (25,04+0,84°C). Vrijednosti odgovaraju
prijasnjim mjerenjima koje je na podrucju Malostonskog zaljeva proveo IOR (2003) gdje
znatnije zagrijavanje povrsinskog sloja zapocinje u svibnju, te je tijekom ljeta najbolje
izrazeno do dubine od oko Sest metara sve do listopada kada ponovno zapo€inje naglo
hladenje.

Slanost se kretala u rasponu od 29,66+2,26 psu do 37,31+£0,63 psu. Tijekom

¢itave godine bila je iznad 30 psu na vecini postaja. Iznimka su postaje Sutvid, Brijesta i
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Duba gdje su zabiljeZene nize vrijednosti u lipnju, posebice u povrsinskom sloju, $to je
izravna posljedica polozaja ovih postaja u vanjskom dijelu zaljeva koji je pod izrazenijim
utjecajem rijeke Neretve. Osim toga niske povrsinske vrijednosti (<35 psu) ukazuju i na
pojacan dotok slatke vode vruljama i oborinama. Sli¢ni rezultati zabiljezeni su i tijekom
provodenja Studije utjecaja na okoli§ od strane Instituta za oceanografiju i ribarstvo iz
Splita i Dubrovnika, kada je takoder najvise godiSnje kolebanje slanosti od ¢ak 22,23 psu
zabiljezeno u uvali Brijesta, dok je u uvali Kuta to iznosilo 10,9 psu (IOR, 2003).
Koli¢ina i sastav dostupne hrane, odnosno partikularne tvari, moze uvelike
varirati u obalnim vodama (Bayne i Widdows, 1978; Widdows i sur., 1979; Incze i sur.,
1980; Rodhouse i sur., 1984; Smaal i sur., 1986; Bayne i sur., 1987; Prins i Smaal, 1989;
Bayne i Newell, 1983; Page i Hubbard, 1987; Smaal i Stralen 1990). U sezonskim
vremenskim intervalima, koli¢ina ukupne partikularne tvari varira od <3 mg/l do >100
mg/l, od ¢ega 5-80% moze otpadati na njezinu organsku frakciju (Bayne i Hawkins,
1990). Dagnje su veoma prilagodljive Sirokom rasponu koli¢ine i kvalitete hrane (Bayne,
1998) 1 pokazuju kontinuirane medusobno povezane promjene u fiziologiji hranjenja koje
pomazu odrzavanju stope unosa nutrijenata neovisno o kratkoronim promjenama sastava
partikularne tvari (Hawkins i sur., 1996). Smanjena stopa filtracije i iskori$tavanja hrane
javlja se samo kada ekstremno nepovoljni ambijentalni uvjeti premase homeostatski
kapacitet dagnje (Hawkins i Bayne, 1992). Jeorgensen (1990, 1996) smatra da je
ucinkovitost iskoriStavanja hrane kod Skoljkasa visoko automatizirani i neregulirani
proces Cije se fluktuacije tijekom vremena trebaju pripisati varijaciji temperature i
dostupnosti hrane (Hawkins i Bayne, 1992). Uz samu dostupnost hrane, vazan je i
medusobni odnos organske i anorganske komponente partikularne tvari s obzirom da
predstavlja pokazatelj kvalitete hrane (Widdows i sur., 1979). Anorganska komponenta
partikularne tvari, iako nema izravnu hranidbenu vrijednost, utjece na hranjenje i probavu
kod skoljkasa (Bayne i sur., 1987; Bayne, 1998). Navedeno potvrduju i rezultati
statisticke obrade naSih rezultata metodom viSestruke linearne regresije na svim
istrazivanim postajama. Znacaj anorganske partikularne tvari, kao i odnosa izmedu
organske i anorganke komponente partikularne tvari u ishrani i probavi kod dagnje
utvrdili su pokusom Kierboe i sur. (1981). Ovi su autori pokazali da dodavanje mulja u

koncentracijama ve¢im do oko 250 puta od koncentracije algi stimulira filtraciju kod



32

dagnje M. edulis. Pritom je najveci intenzitet filtracije izmjeren kada su te koncentracije
bile oko 25-50 puta vece od koncentracija algi. Dagnje su, prema Kierboe i sur. (1980)
dobro prilagodene na koncentracije mulja do 55 mg/l, S§to premasuje najvecu vrijednost iz
Malostonskog zaljeva od 34,63 mg/l izmjerenu u kolovozu na jedan metar dubine na
postaji Soca.

Ziva fitoplanktonska komponenta POM-a ima veéu hranidbenu vrijednost od
komponente detritusa (Rosenberg i Loo, 1983; Navarro i Thompson, 1995), ali je
organski detritus potreban dodatak ishrani organizama koji se hrane suspendiranim
Cesticama u mnogim razli¢itim staniStima (Widdows 1 sur., 1979; seiderer 1 Newell,
1985). U ovom istrazivanju, vrijednosti ukupne (TPM) i organske partikularne tvari
(POM) na postajama Sutvid i Duba prate trend poveéanih vrijednosti u travnju, koje
potom opadaju do kolovoza i listopada. Vrijednosti na postajama Brijesta i Kuta takoder
prate ovaj trend, no imaju povecanu vrijednost u kolovozu na obje dubine, pri ¢emu je
ona na dubini od jednog metra nesto veca. Postaje Banja i Soca takoder prate spomenuti
trend, no imaju jo$ naglasenije visoke vrijednosti u kolovozu, ali samo za uzorke s jednog
metra dubine. Ovdje se isti¢e Banja s vrijednosti od ¢ak 83,3 mg/l. Postaja Bistrina ima
ujednacenu vrijednost tijekom godine sve do kolovoza kada dostize svoj maksimum, a
prema prosincu opada. Nasi rezultati odgovaraju istrazivanju IOR-a (2003), kada je na
osnovi mjerenja provedenih Secchijevom plo¢om promjera 30 cm, zabiljezena minimalna
prozirnost u prolje¢e od svega tri metra, a maksimalna zimi od 11 m, $to se moze
povezati s kolicinom organskih i anorganskih suspendiranih cestica.

Uzimajuci prosjek vrijednosti indeksa kondicije sa svih postaja za obje dubine,
primjeceno je da IC (Slika 14), kao i IM (Slika 15) s jedan metar oscilira vise nego s
Cetiri metra dubine. Za pretpostaviti je da moguéi uzrok ovoj pojavi predstavlja veca
oscilacija ekoloskih parametara u povrsinskom sloju. Tako vrijednosti slanosti izmjerene
na jedan metar dubine opadaju tijekom ljetnih mjeseci, dok vrijednosti na cetiri metra
dubine ostaju konstantne. Vrijednosti ukupne partikularne tvari (TPM) i organske
partikularne tvari (POM) kod vecine postaja na jedan metar dubine takoder premasuju

one s etiri metra dubine.
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Slika 14. Promjena srednjih mjese¢nih vrijednosti IC na

istrazivanim postajama pri
dubini uzorkovanjaod 114 m.
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Slika 15. Promjena srednjih mjese¢nih vrijednosti
dubini uzorkovanjaod 1i4 m.

IM na istraZivanim postajama pri

Bolotin (1988) je na lokalitetu Bistrina u Malostonskom zaljevu u istraZzivanju
provedenom 1984. i 1985. godine mjerio indekse kondicije uzgajanih dagnji na dubinama
od 1, 3 i 6 metara pomoc¢u volumetrijske metode po Bairdu (1958) gdje je IC kvocijent
izmedu volumena mesa i volumena supljine unutar ljustura pomnozen sa 100, te
kombinirane metode po Hopkinsu (1949) gdje je IC kvocijent izmedu mase suhog mesa 1

volumena Supljine unutar ljusture pomnozen sa 100. Dok je IC izra¢unat po Bairdu imao
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najvise vrijednosti krajem jeseni i pocetkom zime za uzorke s 1 i 3 m, te u ozujku za
uzorke sa 6 m, IC izracunat po Hopkinsu je za sve 3 dubine bio najvisi u srpnju. U naSem
istrazivanju, na postaji Bistrina, IC je na obje dubine najvisi u studenom, a IM u
listopadu. lako se vrijednosti indeksa kondicije po Bairdu i Hopkinsu ne mogu direktno
usporediti s naSim rezultatima zbog razlika u metodologiji rada, rezultati obaju
istrazivanja ukazuju da su na postaji Bistrina prostorne i vremenske promjene indeksa
kondicije manje izraZzene u usporedbi sa drugim postajama.

Marusic i sur. (2009) su mjerili indeks kondicije u uvali Budava i u zaljevu Rasa
tijekom osam mjeseci (od veljace do listopada) na dubini od 05 m i 25 m. Za
odredivanje indeksa kondicije koristili su se volumetrijskom metodom po Bairdu (1958).
Autori su najvise vrijednosti indeksa kondicije zabiljezili u kolovozu. U uvali Budava je
tad vrijednost slanosti iznosila 29,2 psu, a temperature 27,6°C. U zaljevu Rasa u kolovozu
je vrijednost slanosti iznosila 31,79 psu, a temperature 26,9°C. Najnize vrijednosti
indeksa kondicije zabiljezene su u veljaci, a potom dolazi do njihovog porasta. Pri tome
je takoder utvrden i porast temperature i slanosti. U naSem istrazivanju, najvise
vrijednosti IC su na dubini od jednog metra zabiljezene u lipnju i kolovozu na svim
postajama osim jedne (najviSa vrijednost zabiljezena u listopadu), a na dubini od getiri
metra najvise vrijednosti zabiljezene su u velja¢i (na jednoj postaji), travnju (na dvije
postaje), lipnju (na dvije postaje) i studenom (na dvije postaje). Najvise vrijednosti IM na
jedan metar dubine su zabiljezene u lipnju (na dvije postaje), kolovozu (na jednoj
postaji), listopadu (na tri postaje) i prosincu (na jednoj postaji), dok su na cetiri metra
dubine najvise vrijednosti zabiljezene u listopadu (na tri postaje), prosincu (na tri postaje)
i kolovozu (na jednoj postaji). Za razliku od naseg istrazivanja, indeks kondicije koji su
Marusic i sur. (2009) utvrdili u uvali Budava i zaljevu Rasa, nije se razlikovao s obzirom
na razli¢itu dubinu i lokaciju. Statisticki znacajne razlike u kolic¢ini mesa dagnje (IC i IM)
na istoj postaji pri razlic¢itoj dubini uzorkovanja utvrdene tijekom naseg istrazivanja Hi-
kvadrat testom, predstavljaju znacajan ekonomski problem obzirom da uzgajivaci na
istom pergolaru imaju jedinke razli¢ite trzisne kakvoce. U vrijeme kada se kakvoci
proizvoda na trzistu posvecéuje izuzetna pozornost, a ujedno govori o izvozu i poveéanju
proizvodnje na ovom podrucju, ¢ini se potrebnim istraziti nove tehnologije uzgoja koje ¢e

na istoj proizvodnoj jedinici (pergolaru, kaseti i sl.) omoguciti ujednaceniju kvalitetu.
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Sli¢no nasem istrazivanju, Yildiz i sur. (2006) su proveli istrazivanje u zaljevu
Kilya u Dardanelima. Pri tome su takoder izraunavali dvije vrste indeksa kondicije
dagnje M. galloprovincialis. Jedan nacin izraCunavanja isti je kao i na$ indeks mesa
(odnos mase mokrog mesa i ukupne mase skoljkasa pomnozen sa 100), dok je vrijednost
drugog, izrac¢unavanog prema metodi Crosby i Gale (1990) kao odnos mase suhog mesa i
mase suhe ljusture pomnozen sa 100, broj¢cano manji od naSeg IC za 10x. Indeks mesa
koji su ovi autori utvrdili bio je najvec¢i u svibnju (32,04), a opao je za vrijeme ljeta s
minimumom u srpnju. Indeks kondicije pratio je ovaj trend, pri ¢emu je najveca
vrijednost takoder izmjerena u svibnju (17,23, sto bi odgovaralo vrijednosti od 172,3
ukoliko se izracun obavlja prema nasoj formuli). Usporedimo li ove vrijednosti s
najvecim izmjerenim tijekom naseg istrazivanja (najvisi izmjereni IM iznosio je 25,6, a
IC 147,89), vidljivo je da su ove vrijednosti u Malostonskom zaljevu nize. Temperatura
je u istrazivanju Yildiz i sur. (2006) varirala izmedu 8,3°C i 25,2°C, a slanost 19 i 25,5
psu. Temperatura je, dakle, u usporedbi s izmjerenom tijekom naSeg istrazivanja u
Malostonskom zaljevu imala nize vrijednosti zimi, dok je slanost tijekom cijele godine
bila niza. Najmanje vrijednosti klorofila su bile 0.34 ug/l u srpnju, a maksimalne 8,82
pg/l u listopadu, sto se razlikuje od nasih visokih vrijednosti POM koje je moguce
povezati s povec¢anjem abundancije planktona u tom dijelu godine. Niski indeks kondicije
i indeks mesa u srpnju Yildiz i sur. (2006) pripisuju intenzivnom mrijes¢enju dagnje na
tom prostoru. Takoder su, slicno nasim rezultatima, utvrdili i znac¢ajnu korelaciju izmedu
indeksa kondicije i kolicine klorofila (p<0,05). Za razliku od niskih ljetnih vrijednosti,
autori nisku kondiciju dagnje tijekom zime pripisuju ranije utvrdenom pojacanom
onec¢iscenju mora (Yildiz, 2004). Kada se rezultati naseg istrazivanja usporede s
prethodno navedenim, za pretpostaviti je da su utvrdene vremenske razlike u
maksimalnoj visini IC i IM na dva istrazivana podrucja (Dardaneli i Malostonski zaljev)
uzrokovane razlikom u visini ekoloskih ¢imbenika koji utjecu na sezonu mrjeséenja.

Orban i sur. (2002) su evaluirali IC dagnje M. galloprovincialis tijekom jedne
godine na plutaju¢éim parkovima na talijanskoj obali Sjevernog Jadrana, te u slanom
jezeru Sabaudia spojenom s Tirenskim morem. Temperatura mora na jadranskom
lokalitetu je varirala izmedu 6,1°C u veljaci i 26,5°C u kolovozu, a slanost je bila 33-36

psu, dok je u jezeru Sabaudia godiSnja temperatura varirala izmedu 6-8°C u sijecnju i
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veljaci 1 28-30°C u srpnju i kolovozu, a slanost iznosila 25-35 psu. Kod dagnje s oba
lokaliteta IC 1 IM pokazuju sli¢ne trendove tijekom jedne godine. Najvise vrijednosti IC,
IM i glikogena se javljaju u ozujku i lipnju, a u prosincu naglo opadaju, $to upuéuje na
mrjescenje. Najvece vrijednosti IC i IM su ponovo uocene nesto ranije u odnosu na nase
istrazivanje, no to bi se moglo pripisati razlikama u ekoloskim parametrima lokaliteta i to
ponajvise koncentraciji TPM i POM.

Visoka hranidbena vrijednost i organolepticka svojstva mesa dagnji pripisuju se
udjelima vode, proteina, lipida, minerala i glikogena (Orban i sur., 2002). Kod dagnji i
drugih Skoljkasa glikogen se skladisti u razli¢itim tkivima kada je prisutno izobilje hrane
i kasnije se Kkoristi kao energetski izvor za razvoj gameta (Gabbot, 1975; Bayne, 1976;
Zandee i sur., 1980). Dagnja M. edulis skladisti velike koli¢ine glikogena posebno
tijekom ljeta 1 jeseni. U prolje¢e i rano ljeto zabiljezeno je naglo povecanje u
koncentraciji glikogena i visoka razina se odrzava do kasnog ljeta. Tijekom jeseni i rane
zime (od listopada do sredine sijenja) koncentracija opada i dostize minimum od veljace
do travnja. Akumulacija glikogena se poklapa s periodom povecanog rasta, a period
potros$nje sa zimskim mirovanjem (Zwaan i Zandee, 1972). Gabbott i Peek (1991) su u
svome istraZzivanju takoder zabiljeZili da se razina glikogena smanjila tijekom zime u
vrijeme gametogeneze, postizué¢i minimum u proljece, dok se nakon mrjesc¢enja glikogen
ubrzano akumulirao. Iz navedenog se moze pretpostaviti da je povecanje koncentracije
glikogena u organizmu dagnje, za §to je preduvjet prisutnost dovoljne koli¢ine hrane u
okolisu, glavni uzrok povecanju indeksa kondicije i hranidbene vrijednosti mekog tkiva.
To se moze povezati S naSim nalazima o utjecaju koli¢ine hrane, odnosno partikularne

tvari na visinu indeksa kondicije u Malostonskom zaljevu.
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5. Zakljugci

1. Srednje mjesecne vrijednosti istrazivanih indeksa kondicije i ekoloSkih ¢imbenika
(temperature; slanosti; koncentracije ukupne, organske i anorganske partikularne
tvari) pokazale su znaCajne sezonske varijacije tijekom razdoblja istrazivanja na

svih sedam istrazivanih postaja u Malostonskom zaljevu.

2. NajniZe 1 najviSe vrijednosti IC 1 IM izmjerene su u razli¢itim razdobljima na

razliitim postajama.

3. Najnize 1 najvise vrijednosti IC 1 IM izmjerene su u razli¢itim razdobljima na
razli¢itim dubinama uzorkovanja. Rezultati usporedbe srednjih mjesecnih
vrijednosti IC i IM s obzirom na dubinu po pojedinim postajama pokazali su

postojanje statisti¢ki znacajnih razlika, osim za vrijednosti IM na postaji Kuta.

4. Na dubini od jednog metra najveci indeks kondicije zabiljezen je u listopadu na
postaji Duba, a najnizi u veljaci na postaji Sutvid. Najveca vrijednost IM dagnji
na ovoj dubini utvrdena je u lipnju na postaji Brijesta, a najmanja na postaji

Sutvid u veljaci.

5. Na dubini od cetiri metra najveci je IC zabiljezen u travnju na postaji Banja, a
najnizi u velja¢i na postaji Kuta. Na ovoj je dubini najveca vrijednost IM

zabiljezena u Brijesti u prosincu, a najmanja u veljaci na postaji Banja.

6. Snazan utjecaj na mjesecne vrijednosti mjerenih indeksa kondicije dagnje na svim
istrazivanim postajama imaju ekoloski parametri okoline, od kojih su statisticki

najznacajnije komponente partikularne tvari (organska i anorganska).
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